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1. GIRIS

Bilim, teknoloji ve sanayilesmedeki gelismeler, yeni iiretim yontemlerinin
gelistirilmesine neden olmustur. Bu yontemler, iiretim siirecinin daha kisa siirede ve
daha az maddi kaynakla tamamlanmasini saglamis fakat tiretimin, gelistirilen tiretim
metotlari, kullanilan makineler ve teghizatlarla daha karmasik bir hale gelmesine
neden olmustur. Uretim siirecinin bu sekilde karmasik hale gelmesi calisanlarin daha
fazla is kazalarma ve meslek hastaliklarina maruz kalmasina neden olmustur.
Isyerlerinde, artan is kazalar1 ve meslek hastaliklari, verimin diismesi ve iiretimin
aksamasiyla, para ve zaman kaybina neden olmus ve boylece is sagligi ve giivenligi

konusunun 6nemi anlasilmistir (Canpolat, 2008 : 1).

Verimli iretim, giivenlikle siki sikiya baglidir ve is kazalari azaldikga iiretim artar.
Sanayi ve modern isletmecilikte hedef giivenli ve verimli isciliktir. Kazalardan
korunma maliyetinin, yiiksek sigorta primi ve kaza tazminatlari 6demeye nazaran
daha karl bir is oldugu kabul edilir. Herhangi bir kazadan kaynaklanan 6liim veya
yaralanmalarin ahlaki sorumlulugu ise 6denemez yiikler getirebilmektedir (Avci,

1993 : 302).

Farkli sektorlerde, cesitli kaza tiplerinin goriilmesi bu sektorlere 6zgli ¢alisma
kosullar1 ve iiretim yontemlerinden kaynaklanmaktadir. Bu durum, isyerlerinde is
saghgr ve giivenligi konusunda alinacak Onlemlerin  standartlastirilarak
uygulanmasina engel olmaktadir. Farkli sektorler, farkli is kollar1 ve farkli ¢alisma
kosullar1, is kazalar1 ve meslek hastaliklar1 gesidini arttirmakta, genel ve pratik

c¢Ozlimleri kullanilamaz hale getirmektedir. Bu nedenle is sagligi ve giivenligi



konusunda alinacak onlemlerin uygulanacak proje diizeyinde ele alinmasi ve

uygulanmasi gerekmektedir (Canpolat, 2008 : 1).

Tirkiye’de biiylik sehirlerde artan niifus, mevcut ulasim yollarinda yogun trafigin
olusmasina neden olmaktadir. Mevcut yollarda trafige yol agmayan, yiiksek yolcu
kapasiteli metrolarin insa edilmesi bu yogunlugun yonetilmesi ic¢in kritik rol

oynamaktadir (Avci, 1993 : 301).

Insaat sektorii, diinyada oldugu gibi Tiirkiye’de de is kazalari ve meslek
hastaliklarinin en ¢ok karsilasildigr sektorlerin basinda gelmektedir. Bunun en
onemli sebeplerinden birisi projeye 6zgii kosullar dikkate alinmadan, genel nitelikli

saglik ve giivenlik onlemlerinin her projeye uygulanmaya c¢alisilmasidir (Canpolat,

2008 : 1).

Artan niifusla birlikte ¢ogalmasi ongoriilen yeralti rayli sistemlerin insa edilmesi,
oldukca c¢esitli ve tehlikeli islemleri icermektedir. Bu nedenle proje asamasindan
itibaren tiim insaat boyunca karsilasilabilecek tehlikeleri belirlemekte fayda vardir.
Tirkiye’de is saghgi ve giivenligi konusu 30.06.2012 tarih ve 28339 sayili Resmi
Gazete’de yaymmlanan 6331 sayili Is Saghgi ve Giivenligi Kanunu ile beraber
ivmelenerek onem kazanmistir. Ancak hem yasanin ¢ikmasinin iizerinden heniiz {i¢
yil gecmesi hem de metro ingaatlarinin Tiirkiye’de son yillarda artis gdstermesi, buna
karsin Avrupa ve Amerika’da 20 yil1 askin siiredir dogrudan is saglig1 ve giivenligini
ele alan yasalar olmasina karsin metro insaatlarmin bu yasalardan ¢ok daha

oncesinde tamamlanmis olmasindan Otiirli literatiirde yeraltt rayli sistem



ingaatlarinda is sagligi ve giivenligini konu alan ¢alismalar oldukg¢a siirlidir. Bu
calisma ile Tiirkiye’de giderek onem kazanan is saglig1 ve giivenligi kavraminin,
Tirkiye’nin artan ulasim ihtiyaglarimi da goz oniinde bulundurarak gereksinim
duyacagi rayli sistem ingaatlarina entegre edilmesini kolaylastirmak amaglanmuistir.
Bu amagla ¢alisma ortamindaki prosesler, faaliyetler ve bu faaliyetlere yonelik

tehlikeler belirlenmistir.

Calisma kapsaminda Tiirkiye’de ve diinyada yeraltt rayli sistem insaatlar1 hem
faaliyeler hem de is saghigi ve giivenligi acisindan incelenmis; sektoriin baslica
ozellikleri ve sektorde karsilagilan tehlikeler ortaya konulmustur. Daha sonra tehlike
belirleme yontemleri arastirilarak, yeralt: rayli sistem ingaatinda uygulamak iizere On
Tehlike Analizi yontemi detayli incelenmistir. Bu yontem, ozellikle yeralti rayli
sistem ingaatlarinda yapilacak risk degerlendirmelerine temel olusturabilecek bilgiyi
saglama agisindan yararli bulunmus ve arastirma yontemi olarak belirlenmistir.
Sonrasinda saha uygulamasi olarak bir metro insaat1 santiyesinde tehlike belirlenmesi
yaptlmistir. Uygulama, caligmada kullanilmaya karar verilen tehlike belirleme
metodolojisi ¢ergevesinde yapilmis olup santiyede vyetkili kisiler ile iletisime
gecilmesi, gerekli izinlerin alinmasi ve g¢alisma alani ziyaretleri yapilmasi seklinde
yiriitiilmiistlir. Yapilacak isin amaci ve kapsami belirlenerek planlama yapilmistir.
Oncelikle mevcut veriler bir araya getirilmis bu verilere dayanarak faaliyetler tespit
edilmis ve smiflandirilmistir. Saha gozlemleri ile mevcut prosesler ve bunlara bagh
faaliyetler belirlenmis, sonrasinda her bir faaliyetten kaynaklanmasi beklenen
tehlikeler belirlenmistir. Bununla birlikte her bir tehlike i¢in tehlikenin ortaya ¢ikma

olasilig: ve siddeti belirlenmis ve her bir tehlike igin tehlike siniflamasi yapilmistir.



Calisma bes ana boliimden olusmaktadir. Birinci boliim ¢alismanin amacini ve
yontemini igeren giris boliimiidiir. Ikinci béliimde konu ile ilgili genel bilgiler,
kavramlar, yaklasimlar ve bu alandaki istatistikler yer almaktadir. Calismanin tiglincii
boliimiinde tehlike belirleme galismasindaki materyal olan uygulama santiyesi ile
ilgili bilgilere ve tehlike belirleme asamalarinda kullanilan yontemin asamalarina yer
verilmektedir. Dordiincii boliim bulgular boliimiidiir. Bu béliimde saha ¢aligmasinda
elde edilen bulgular yer almaktadir. Son boliim olan besinci boliimde ise ¢aligmaya

iliskin genel degerlendirmeler, sonuglar ve oneriler olarak yer almaktadir.

2. GENEL BILGILER

2.1.Is Saghg ve Giivenligi

Is saglig1 ve giivenligi (ISG) genellikle isyeri ve cevresinde meydana gelen, iscilerin
sagligint ve esenligini bozabilecek tehlikelerin Ongoriilmesi, teshis edilmesi,

degerlendirilmesi ve kontrol edilmesi bilimi olarak tanimlanir (Alli, 2008 : 7).

Diger bir tanimda ise is sagligi ve giivenligi, bir igyerinde siirekli ve gecici
calisanlarin, ziyaretgilerin ve calisma alanindaki diger insanlarin refahinmi etkileyen

faktorler ve sartlarin tiimii olarak belirtilir (OHSAS 18001, 2007).

Is saghg1 ve giivenliginin etki alani birgok disiplini, isyerini ve gevresel tehlikeleri

kapsar. Hem calisanlari hem cevreyi koruyacak ulusal bir ISG sisteminin yap1



taglarinin olusturulmasi igin ¢esitli olusumlara, yeteneklere ve bilgi birikimine

ihtiya¢ vardir (Alli, 2008:3).

Is saglig1 ve giivenligi kapsami sosyal, politik, teknolojik ve ekonomik gelismelere
cevaben giderek ve siirekli olarak degismistir. Son yillarda, diinya ekonomilerinin
kiiresellesmesi ve beraberinde getirdikleri, is hayati i¢in dolayisiyla is sagligi ve
giivenligi i¢cin olumlu ve olumsuz bir¢cok degisime neden olmustur. Diinya ticaretinin
serbestlestirilmesi, hizli teknolojik ilerleme, ulasim ve istihdamdaki Onemli
gelismeler, degisen is diizenleri, farkli istthdam modelleri gibi birgok etmen yeni
tiirde ve sekilde tehlike, maruziyet ve risk ortaya ¢ikarmistir. Demografik degisimler,
niifus hareketleri ve bunun sonucu olarak kiiresel ¢evre iizerindeki zorluklar, is
saglhigi ve giivenligini de etkileyebilmektedir. (Alli, 2008:7).

Is saghg ve giivenligine iliskin ilk yazili bulgular Babil Krali Hammurabi nin
hazirlamis oldugu Hammurabi Kanunlari’nda yer almistir. Italyan Doktor Bernardino
Ramazzini’nin is saghgna iliskin bilimsel calismalar1 bugilinkii is sagligi ve
giivenliginin ana cercevesini olusturmustur. Daha genis diizenlemeler ise, sanayinin
gelismesiyle yapilmistir. Baslarda daha cok bireysel ¢abalarla isyerinde yapilan is
sagligr gilivenligine iliskin diizenlemeler, 1788 yilinda baca temizleme islerinde
calisan ¢ocuklara insanlik dist muameleler yapilmasina karsi Ingiltere’de “Baca
Temizleme Kanunu”nun ¢ikmasiyla hukuki alanda diizenlemelere doniismeye
baslamistir. 1802 tarihli “Factory Act” ile fabrikalardaki ¢alisma siireleri
diizenlenmis ve fabrikalarin havalandirilmasi, yilda iki defa boyanmasi gibi
hiikiimlerle koruyucu énlemler alinmaya baslanmistir. Daha sonra Ingiltere’de bu

alanda bir¢ok kanuni diizenleme de yapilmistir (Basu, Tzannatos, 2003).



Bu uygulamalar diger iilkelere drnek teskil etmis ve Almanya’da 1849, Isvicre’de
1840, Fransa’da 1841 ve ABD’de 1877 yilinda is¢i saghigi ve is giivenligi ile ilgili
kanunlar ¢ikarilmis ve is sagligi ve giivenligi uygulamalarini gelistiren diizenlemeler

yapilmaya devam edilerek gelismekte olan iilkelerde de gergeklestirilmistir (Gengler,

2007).

2.1.1. is Saghg ve Giivenligi Konusunda Genel Yaklasimlar

Is saglig1 ve giivenliginin etkinligi, mevcut durumun algilanma diizeyiyle dogrudan
baglantilidir. Bir i yerinde saglik ve glivenlik konusundaki algi diizeyinin temelinde,
olas1 tehlikelere karsi isveren ve calisanlar olarak gosterilen yaklasim bulunur. Is
sagligr ve gilivenligi konusunda patolojik, reaktif, biirokratik, proaktif ve tlretken

yaklagimlar gzlemlenir (Parker, 2009 : 220).

Patolojik yaklagimda is saglig1 ve giivenligi ile ilgili yapilacak olan ¢aligmalar vakit
kayb1 olarak goriiliir ve herhangi bir énleyici faaliyette bulunulmaz. Is saghg: ve
giivenligi konusuna katki saglayacak bilgiler gizlidir. Sorumluluklar yerine

getirilmez, hatalarin iistii kapatilir ve yeni fikirlere izin verilmez (Hudson, 2001 : 20).

Reaktif yaklasimda tehlikelere karsi farkindalik mevcuttur ancak bir kaza
gerceklesmeden herhangi bir onleyici faaliyette bulunulmaz. Sorunlarin ¢ézliimii i¢in
calisan katilimi ve bilgilendirilmesi yetersizdir. Yetkin olmayan kisilerce ve yetersiz
egitimle saglanan tepkisel bir is sagligi ve giivenligi yaklagimidir (Turan ve

Miiezzinoglu, 2006 : 32).



Biirokratik yaklasimda mevcut tehlikeler konusunda diizenlemeler yapilmistir ancak
bu diizenlemelerin etkinligi veya uygulanma diizeyi yeteri kadar énemsenmez. Is
saglig1 ve giivenligi konusuna katki saglayacak bilgiler goz ardi edilir. Sorumluluklar
keskin bir bicimde ayrilmistir. Yenilikgi fikirler reddilmez ancak problem yaratacagi

endisesi ile sicak karsilanmaz (Hudson, 2001 : 21).

Proaktif yaklasimda tehlikelere karsi her an tetikte olma durumu vardir ve herhangi
bir kaza yasanmadan &nlenmesi amaclanir. Is saghigi ve giivenligine iliskin her
konuda c¢alisanin katilim1 goriiliir. Yeterli ve genis bilgilendirme saglanir. Yetkinlik
sahibi uzmanlarin yonlendirmesi gézlemlenir. Hem koruyucu hem de &nleyici bir

yaklagimdir (Turan ve Miiezzinoglu, 2006 : 32).

Uretken yaklasimda ise is sagligi ve giivenligi, isyerinin her kisminda islenmis ve
onceliklenmis, boylelikle calisma siirecinin vazgec¢ilmez bir parcasi haline gelmistir.
Bilgi paylasimi yaygindir, sorumluluklar paylasilir. Hatalar sorgulanir ve yeni bir
bilgi kaynagi olarak degerlendirilir. Yeni fikirlere acik bir yaklasimdir (Hudson,

2001 : 21; Parker, 2009 : 220).

Tirkiye’de mevcut olan is saglhig1 ve giivenligi algisi, yapilan yeni diizenlemeler ile

proaktif yaklagimi yakalamay1 hedeflemektedir.

2.1.2. Tiirkiye’de Is Saghg ve Giivenligi Kavraminin Gelisimi



Tirkiye’de, is sagligi ve giivenligine iliskin bilinen ilk yasal diizenleme Abdulaziz
doneminde komiir madenciligi ile ilgili diizenlemeleri iceren “Dilaver Pasa
Nizamnamesi” ile olmustur. 1865 yilinda yaymlanan ve 1908 yilina kadar
yurirlilikte kalan “Eregli Komiir Maden-i Hiimayunu Nizamnamesi’ndeki
fasillarda madenlerde ruhsat alma zorunlulugu, ocaklarda iiretimi yapilan komiiriin
taginmast ile ilgili diizenleme, c¢alisanlarin barinmalart i¢in gerekli koguslarin
yapilmasinin gerektigi belirtilmis ve maden nezareti kurulmustur. Bununla birlikte
fen komisyonu kurulmasi, calisma diizeni, yas ve siirelerinin belirlenmesi
nizamnamede is sagligi ve giivenligi uygulamarlarina iliskin dikkat ¢eken diger
onemli diizenlemelerdir. Bu diizenleme ile getirilen zorunlu ¢aligma hiikmii, 1869
yilinda yayimlanan “Maadin Nizamnamesi” ile ortadan kaldirilarak ¢alisirken

insanlarin hayatlarimi ve sagliklarini kaybetmemeleri glindeme getirilmistir (Kara,

2013).

Daha sonraki diizenleme 10 Eyliil 1921° de Sakarya Savasi’nin yasandigi donemde,
TBMM tarafindan 28.04.1921 tarih ve 114 sayili “Zonguldak ve Eregli Havza-i
Fahmiyesi'nde Mevcut Komiir Tozlarinin Amele Menfa-i Umumiyesi olarak
Fiiruhtuna dair Kanunu” ve 10.09.1921 tarih ve 151 sayili “Eregli Havza-i Fahmiyesi
Maden Amelesinin Hukukuna Miiteallik Kanunu” ile yapilmistir. 2 Ocak 1924 tarihli
ve 394 sayili “Hafta Tatili Yasas1”, 8 Mayis 1926 tarihli ve 818 sayili “Borglar
Kanunu” ile gesitli diizenlemeler yapilarak mevzuatimiza is saghigi giivenligi, isin
diizenlenmesi ile 1ilgili yeni hiikiimler getirilmistir. Bor¢lar Kanunu’nun 332.
maddesinde isverenin is kazalar1 ve meslek hastaliklarindan dogan hukuki

sorumlulugu getirilmistir (Kara, 2013).



1930 yilinda ¢ikarilan “Umumi Hifzissthha Kanunu”nun 180.maddesi ile en az elli
is¢i calistiran igyeri sahiplerine hekim bulundurma ve hastalar1 tedavi etme
zorunlulugu getirilirken 1580 sayili “Belediyeler Yasasi” ise is¢i sagliglr ve is
giivenligi uygulamalarinin denetlenmesine iligkin hiikiimler olusturulmustur. Calisma
kosullariin diizenlenmesi, is¢i haklar1 ve isci sagliginin korunmasi, iste giivenlik ve
saglik kurallari, calisma siireleri, kadin ve ¢ocuk iscilerin korunmasi ile ilgili
hiikiimleri icermesi sebebiyle 8 Haziran 1936 tarihinde cikarilan 3008 sayili “Is
Kanunu” ile is sagligi ve giivenligine iliskin temel diizenlemeler mevzuatta yer

bulmustur (Dilik, 1985 : 99).

1967 yilinda ¢alisma hayatiyla ilgili daha modern diizenlemelerin oldugu 931 sayili
Is Kanunu cikarilmis ancak sekil yoniinden Anayasa Mahkemesi tarafindan iptal
edilmistir. Yasadaki hiikiimler diizenlenerek 1971 yilinda 1475 sayilh Is Kanunu
cikarilmais, ilgili tiiziik ve yonetmeliklerle Tiirkiye’de is sagligi ve giivenligi alaninda
yeni yaklasimlar olusturulmaya baslanmistir. Gelisen teknoloji ve artan sanayilesme
calisma mevzuatina yeni gereklilikler getirmis ve 1999 yilinda Tiirkiye’nin adaylik
statiisiinde taninmasinin ardindan, Avrupa Birligi muktesabatina uyum saglanmasi
yoniinde caligsmalar artirilmistir. 10 Haziran 2003 tarih ve 25134 sayili Resmi
Gazete’de yayimlanarak yiiriirliige giren 4857 sayili Is Kanunu’nun besinci boliimii
olan “Is Saghg ve Giivenligi” bashiginda 77. ile 90. maddeleri arasindaki 13 madde

ile yer bulmustur (Tirkyilmaz ve Tiimerdem, 2014).



Ilgili yonetmelikler, tiiziikler AB direktiflerine gore uyumlulastirilarak art arda
yayimlanmistir. Bununla birlikte mevzuatimizda is saghgr ve giivenligi ile ilgili
bircok diizenlemeyi i¢inde bulunduran kanunlar ¢ikarilmistir. 16.07.1945 tarihinde
4792 sayil Is¢i Sigortalar1 Kurumu Kanunu, 1951°de 5502 sayili Hastalik ve Analik
Sigortast Kanunu ve 1957°de 6900 sayili Maluliyet, htiyarlik ve Oliim Sigortasi

Kanunu bunlardan bazilaridir (Gerek vd., 2013).

Son yillarda 6zellikle de Avrupa Birligi uyum siirecinde, is sagligr ve giivenligi
konusunda da Tiirkiye’de ayrintili yasal diizenlemeler yapilmistir. Bu cercevede
ingaat sektoriine Ozgii olarak AB direktiflerini referans veren 23.12.2003 tarih ve
25325 sayili “Yap Islerinde Saghk ve Giivenlik Yonetmeligi (23.12.2003/25325)”
hazirlanarak yiiriirliige konulmustur. Bu yonetmelikte is saghigi ve gilivenligi
konusunda igveren ve proje sorumlusunun yapacaklari is ve islemler, proje hazirlik

ve proje uygulama agamalari olmak {izere iki safthaya ayrilmistir (Canpolat, 2008:1).

Kanun maddeleri ve yonetmelikler, is saglig1 giivenligi konusunda belli bir oranda
yol gosterici olsa da, daha detayli bir bicimde ele alinmasi ve uygulamalarin
aciklanmasi ihtiyaci siirmeye devam etmistir. Bu ihtiya¢ neticesinde is saglig1 ve
giivenligi, 6331 sayil1 Is Saghg ve Giivenligi Kanunu’nun 30 Haziran 2012 tarihinde
resmi gazetede yayinlanarak 1 Ocak 2013 tarihinden itibaren uygulamaya konmasi
ve akabinde yonetmeliklerinin ¢ikarilmasiyla Tiirkiye mevzuatinda miistakil olarak
yer bulmustur (CSGB, 2012). Bu kanunla birlikte, 6nceki kanunlardan farkli olarak,
kaza gergeklesen isyerlerinin degil, 6nlem alinmayan isyerlerinin cezalandirilmasi

s0z konusu olmustur. Boylelikle kanun, dnleyici bir yaklasim olan proaktif yaklagimi
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zorunlu hale getirmistir. Bu yaklasimin saglanmasi i¢in kanunda risk, risk
degerlendirmesi, igveren, onleme, is kazasi ve meslek hastalifi gibi is saglhig ve
giivenliginin temel kavramlari tanimlanmistir. OHSAS 18001°de risk kavrami
tehlikeli bir olayin veya maruz kalmanin meydana gelme olasilig1 ve sonuglariin
kombinasyonunu olarak tanimlanirken Avrupa Komisyonu’na gére bu kavram
kullanim ve/veya maruz kalma kosullarinin zarar verme potansiyeli, zarara neden
olma olasiligidir. Tiirkiye Cumhuriyeti Calisma ve Sosyal Giivenligi Bakanligi’na
gore ise risk, tehlikeden kaynaklanacak kayip, yaralanma ya da baska zararli sonug
meydana gelme ihtimalidir. Risk degerlendirmesi kavrami OHSAS 18001’¢ gore
riskin biiyiikliiglinii hesaplama ve riskin kabul edilebilir olup olmadigina karar verme
islemidir. Ayn1 kavram Uluslararas1 Calisma Orgiitii isteki tehlikelerden ortaya
cikan saglik ve gilivenlik risklerini degerlendiren bir prosesi, sistematik olarak
tehlikeleri belirlemek, riskleri ortaya ¢gikarmak ve riskleri kontrol etmek i¢in uygun
nitel ve/veya nicel yontemler kullanilarak yapilan g¢aligmalarin biitliniinii olarak
tanimlar. Tirkiye Cumhuriyeti Calisma ve Sosyal Giivenligi Bakanlii’na gore ise
risk degerlendirmesi isyerinde var olan ya da disaridan gelebilecek tehlikelerin
belirlenmesi, bu tehlikelerin riske donlismesine yol agan faktorler ile tehlikelerden
kaynaklanan risklerin analiz edilerek derecelendirilmesi ve kontrol tedbirlerinin
kararlastirilmas1 amaciyla yapilmas: gerekli ¢alismalardir. Isveren kavrami Tiirkiye
Cumhuriyeti Calisma ve Sosyal Giivenligi Bakanliginca ¢alisan istihdam eden gercek
veya tiizel kisi yahut tiizel kisiligi olmayan kurum ve kuruluslar olarak tanimlanirken
meslek hastaligi, mesleki risklere maruziyet sonucu ortaya ¢ikan hastalik olarak
tanimlanir. Is kazas1 kavramm ise Diinya Saglik Orgiiti'ne gore o6nceden

planlanmamis ¢ogu zaman yaralanmalara, makine ve techizatin zarara ugramasina
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veya iiretimin bir siire durmasina yol acan olay (WHO, 2005) iken, Avrupa Istatistik
Ofisi’ne gore fiziksel ya da zihinsel rahatsizliga yol agan, is sirasinda meydana gelen
ve iste kesintiye yol acan olaylardir (EUROSTAT, 2010). Uluslar aras1 Calisma
Orgiitii is kazasmi belirli bir zarara ya da yaralanmaya neden olan beklenmeyen ve
onceden planlanmamis bir olay (UCO, 2001) olarak tanimlarken OHSAS 18001°¢
gore ise is kazasi 6liime, hastalia, yaralanmaya, hasara ve diger kayiplara sebebiyet
veren istenmeyen olaydir (OHSAS 18001, 2007). Tiikiye Cumhuriyeti 6331 Sayili Is
Sagligi ve Giivenligi Kanunu’nda ise is kazasi, igyerinde veya isin yiriitimi
nedeniyle meydana gelen, 6liime sebebiyet veren veya viicut biitiinliigiinii ruhen ya

da bedenen engelli hale getiren olay olarak tanimlanir (CSGB, 2012).

Kanunun en temel amaglarindan biri is kazalarin1 en aza indirgemektir. Hedeflenen
azalmanin degerlendirilmesi i¢in her yil gergeklesen is kazasi sayisinin kiyaslanmasi
yerine yillara gore is kazasi siklik hizinin degisiminin incelenmesi daha anlamli
sonu¢ vermektedir. Is kazasi siklik hiz1 ¢alisilan is saati veya kisi bazinda ifade
edilebilir. Tirkiye’de 2007-2013 yillar1 aras1 yillik is kazasi siklik hizlart , Erisim
Tarihi: 10.03.2015

Sekil 1
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5,88

3,61 Her 1000000 ig

3,10 saatinde*
3,00 2,76 2,46 2,45 2,43

is Kazasi Sikhk

2,00 1,32
1,00 081 070 062 055 055 0,55
o M __H_ W m_ m m
2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
Yillar

Kaynak: SGK Yillik Istatistikleri, www.sgk.gov.tr, Erisim Tarihi: 10.03.2015

Sekil 1.Tiirkiye’de Yillara Gére s Kazas1 Siklik Hiz1

* Bir takvim yilinda ¢aligilan 1.000.000 saatte ka¢ is giiniiniin i kazasi nedeniyle kaybedildigini
gosteren Is kazas1 Siklik Hizi=Is kazas1 sonucu toplam giin kayb1/ (Toplam prim tahakkuk eden giin
say1s1*8)*1.000.000 formiilii ile bulunmustur.** Calisilan her 100 saatte kag¢ saatin kaybedildigini
gosteren Is kazas1 Siklik Hizi=(Is kazas1 sonucu toplam giin kayb1* 8)/( Toplam prim tahakkuk eden

giin say1s1*8)*100 formiilii ile bulunmustur.

Sekil 1’de verilen is kazasi siklik hizlarina bakildiginda 2013 yilinda 6nceki senelere

kiyasla biiytik bir artig goriilmektedir. Bu artisin baslica sebebi 2012 yilinda ¢ikarilan

6331 sayili Is Saghg ve Giivenligi Kanunu ile birlikte is yerlerine getirilen kaza

kayitlar1 tutma zorunlulugu olarak yorumlanabilir. Bu zorunlulukla beraber daha

onceki yillarda kayit altina alinmayan kazalarin bildirimi saglanmig, dolayisiyla

gercege daha yakin ve daha yiiksek kaza siklik hiz1 elde edilmistir (Korkut ve Tetik,

2013).

2.2. Yeralt1 Rayh Sistemleri

2.2.1. Yeralt1 Rayh Sistemlerinin Genel Ozellikleri ve Ulasimdaki Yeri
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Ulasim; insanlarin ve nesnelerin belirli bir amaca yonelik olarak yer
degistirmeleridir. Yararli oldugu varsayilan bu yer degistirme islemlerinin yerine

getirilmesine ise “ulastirma” ad1 verilir (Karacasu, 2006 : 409).

Diinyada kentsel ulastirmanin énemi, Ikinci Diinya Savasi’nin ardindan otomobilin
ve motorlu tasitlarin sayilarinin hizla artisina bagli olarak 6n plana ¢ikmuistir.
Otomobil arzinin artmasi, buna karsilik karayolu aglarinin yetersizligi, kent i¢inde

trafik sorunun dogmasina neden olmustur (Cubuk ve Tiirkmen, 2003 : 126).

1950°den itibaren sanayinin hizlanmasiyla kentler biiylimiis ve liretim faaliyetleri
artmis dolayisiyla ulagimin verimli olmasi 6nem kazanmistir. Mevcut arag
kapasiteleri yogun kent niifusu hareketliligini karsilayamayacak hale gelmis, yliksek
kapasiteli ve mevcut tasima sistemlerinden bagimsiz hareket edebilen yeralt1 rayli

sistemlere ihtiya¢ duyulmustur (Grava, 2002 : 537-541).

Yeralt1 rayli sistemler; kendine 6zel hatlarda isletilen, ileri teknolojili sinyalizasyon
sistemine sahip rayli sistemlerdir. Bu o6zellikleri sayesinde yiiksek hiz ve yiiksek

yolcu tasima kapasitesine sahiptir (MVuchic, 2007 : 304-305).

Yeralt1 rayl sistem hatlarinda genelde 4 aksli, 16-23 metre uzunluga ve 2,5-3,2 metre
genislige sahip araglar kullanilmaktadir. 120-250 kisilik yolcu kapasitesine ve %25 -
%60 aras1 koltuk kapasitesine sahip bu araglar ortalama 25-60 km/saat hizla isletilir

(Vuchic, 2007: 304-306).
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Yeralt1 rayl sistemlerinin diger toplu ulasim sistemlerine gore istiin ozellikleri;
yiiksek yolcu kapasitesi, trafik sikisikligina neden olmamasi, yolcu basina tiiketilen
enerji miktarinin diisiik olmasi, elektrik enerjisi kullanmasindan otiirii sera gazi

emisyonunun olmamasi ve hizli, emniyetli, dakik bir ulasim saglamasidir (Grava,

2002 : 559-564).

[k yeralt: rayli sistemi 1863 yilinda hizmete agilan “Londra Metropoliten Hatt1”dr.
Bu hattin ismindeki “metropoliten” kelimesi giiniimiizdeki metro kelimesinin

kaynagidir (Grava, 2002 : 537-541).

Tiirkiye’de ilk yeralt: rayli sistem 1875 yilinda Istanbul’da agilmistir. Karakdy ve
Beyoglu arasindaki bu hat ayni zamanda diinyadaki ikinci yeraltt rayli sistem
hattidir. Bu hat uzun yillar Tirkiye’deki tek yeralt1 rayli sistem hatti olarak faaliyet
gbstermistir. Sonrasinda Ankara, [zmir ve diger biiyiik kentlerde yeralt: rayli sistem
hatlar1 faaliyete gecirilmistir (Evren, 2001).

Saha ¢alismasimin yapildigi il olan Ankara incelendiginde, ulasim taleplerini
karsilamak i¢in kullanilan toplu tagima tiirleri arasinda, minibiis, otobiis ve rayl
sistemler yer almaktadir. Ayrica genellikle okullara ve kamu kurum kuruluslarina

hizmet eden servis araglar1 sayiS1 da oldukga ciddi boyutlara ulagmistir.

Tablo 1: Ankara Kenti Ulagim Tiirleri Dagilimi

Ulasim Tiirii Yolcu Sayisi Toplu Tasim % | Genel %

Otobiis 1.315.000 36,38 27,93
Minibiis 990.000 29,64 22,76
Servis Araglari 685.000 20,51 15,75
Banliy6 Treni 100.000 02,99 02,30
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Ankara Metrosu 175.000 05,24 04,02
Ankaray 175.000 05,24 04,02
Toplu Tasima 3.340.000 100,00 76,78
Ozel Oto 750.000 05,98
Taksi 260.000 17,24
Ozel Tasima 1.010.000 23,22
Aragla Yolculuk 4,350.000 100,00

Kaynak: Cubuk ve Tiirkmen, 2003.

Yukarida yer alan tabloda verilen rakamlarda goriildiigii tizere, Ankara’da yapilan

yolculuklarin %75’inden fazlasi toplu tasim araclari ile gergeklestirilmektedir. Toplu

tasima araglari arasinda kiyas yapildiginda ise sirasiyla otobiis, minibiis, servis

araglarmin (lastik tekerlekli toplu tasim araglarinin) baskinligi ortaya ¢ikmaktadir.

Tabloda da agik¢a goriilecegi tizere toplu tasima araglari arasinda rayli sistemlerin

toplam pay1 % 15’in altindadir. Bu oran gelismis iilkelerdeki yiiksek niifus sayisina

sahip kentlerle karsilagtirildiginda oldukea diisiiktiir. Genel bir egilim olarak niifusu

1 milyonu asan kentlerde rayl sistemlerle toplu tasima sorununu ¢éziimlenme yoluna

gidilirken, niifusu 4 milyona yaklasmis olan Ankara’da rayl sistemlerin yilizdesi, tim

aracl ulasimlar arasinda sadece % 10, toplu tasima araglar1 arasinda ise % 14’tiir

(Cubuk ve Tirkmen, 2003 : 126).

2.2.2. Yeralti Rayh Sistem Ingaatlar

Insaat, yap1 veya yap1 alan1 olusturma faaliyetleri olarak tanimlanir. Bu faaliyetler

yapinin olusturulmasi olabilecegi gibi bakimi, onarimi, yenilenmesi, degistirilmesi,

yikilmasi islemleri de olabilir. Insaat faaliyetlerinden bazilar1 bina, set, baraj, yol,

demiryolu, havai hat, tiinel, kopri, celik yapi, iskele, liman, gemi, kanalizasyon,

kuyu, kanal, duvar, siva boya isleri, elektrik ve sihhi tesisat gibi faaliyetlerdir (Yap1

16




Islerinde Is Saglig1 ve Giivenligi Yonetmeligi, T.C. Resmi Gazete: 28786 sayil1 05

Ekim 2013).

Yeralt1 rayli sistem insaatlar1 faaliyet siireci agisindan 4 asamadan olusmaktadir.
Birinci asama fizibilite etiidii asamasidir. Metro hatlar1 insaatina baslanmadan once
fizibilite etiitleri yapilir. Hattin uzunluguna ve projenin karakteristik 6zelligine gore
degisken olmak kaydiyla bir fizibilite etiidii 24 ay civarinda siirmektedir. Fizibilite
etiidiinde iki konu 6nemlidir. Ilki cevredeki yapilardir. Belirlenen tahmini tiinel
giizergahinin 200m ¢evresindeki binalarin kayitlar1 incelenir. Bu calisma yapiyi
belirlemek igin yardimci olur. Ikinci 6nemli konu ise zemin etiidiidiir. 70 metre
derinlige inerek sondaj yapilip zemin Ornekleri alimir. Bu sondajlar metro hatti
boyunca 15-20 metrede bir yapilarak topragin niteligi belirlenir. Boylece tiinel
giizergahinda desteklenmesi ve giiglendirilmesi gereken toprak olup olmadig: tespit
edilir. Ikinci asama ayrmtili mithendislik ¢calismasidir. Miihendislik ekibi bu asamada
ingaatin yontemini belirler. Istasyonlarin boyuna ve tiinel derinligine karar verilmesi,
trafik etki degerlendirmesi yapilmasi, kamu hizmetleri yonelimi arastirmasi bu
asamada gerceklestirilir. Sonrasinda proje duyurusu yapilir. Istasyon sayisi ve
konumlar1 bu asamadan sonra ilan edilir. Uygun ihale ilan1 yapilarak insaat, yapi,
elektrifikasyon ve mekanik isler i¢in davet gerceklestirilir. Ugiincii asama metro
ingaatinin yapim asamasidir. 48-60 ay arasi siirmektedir. Iki kisimdan olusur. ilk
kisim kazi, beton ve temel calismalaridir. Bu calismalar istasyon derinligi, zemin
tiiri ve gevreki binalarin durumu gibi kosullara gore farklilik gosterir. ikinci kistm
ise tiinel delme kismidir. Bu islemde konveksiyonel yontem kullanilabilecegi gibi

daha yaygin kullanilan TBM (tunnel boring machine) denilen tiinel agma makineleri
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de kullanilabilmektedir. Dordiincli asama genel anlamda kalan isler olarak tabir
edilen elektrik isleri, mekanik isler ve mimari islerdir. Bu asamada istasyonlarin ig
tasarimi  gergeklestirilir, son rotuslar yapilir. Tren trafigini yonetmek igin

sinyalizasyon sistemi kurulur (Sharma, 1998:131; Bickel ve Kuesel, 1982:667-670 ).

Doérdiincli asamadan sonra ingaat ekibinin faaliyetleri sonlanir. Sonrasinda metro
isletme ekibinin test siirlisii ile iletisim, sinyalizasyon, sertifikasyon islemlerini
gerceklestirmesinin ardindan metro hizmete acilir. Yeraltt rayli sistem insaatlari

asamalarin1 gdsteren sematik ¢izim Sekil 2°de verilmistir.
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YERALTI RAYLI SISTEM iNSAATI ASAMALARI

Hat belirlenir. Sondajlar yapilir.
Jeolojik degerlendirme yapilr.

b

insaat projelendirilir.

o

ihale yapilir. Firma/firmalar belirlenir.

b

ihale sartlarina gore is programi yapilir.

istasyonlarin insaati Hatlarin ingaati yapilir.
yapilir.

= ¥

Yeraltinda Tunel
- Konveksiyonel
-TBM

- Kazi ve gegici destek
sistemleri ‘

- Diyafram duvar

Kazi isleri:
- Forekazik ankrajli kazi

yontemi - Kaba insaat

- ince isler
‘ - Raylarin désenmesi

- Elektrik Tesisati

Bina yapimi:

- Kaba ingaat

-inceisler

- Tesisat

- Montajlar

Sekil 2: Yeralt1 Rayl Sistem Insaat1 Asamalar

Kaynak: Liu vd., 2014.




2.3. Tehlikelerin Belirlenmesi

2.3.1. Tehlike Kavram

Is saghig1 ve giivenligi acisindan tehlike, calisan saghgini ve giivenligini tehdit eden,
zora sokan, biiylik zarara yol agabilecek durumlardir (TMMOB, 2011). Tehlikeler
insana, mala ve prosese etki edebilir; kazalara ve hastaliklara, iirlin kaybina, makine

hasarlarina, vb. sebep olabilir (Andag, 2002 : 4).

Ulusal ve uluslararasi kuruluslarin da is sagligi ve giivenligi yoniinden ¢esitli tehlike
tanimlar1 vardir. Avrupa Komisyonu tehlikeyi, is ekipmanlari, ¢calisma metotlar1 ve
uygulamalarin kendi 6zelliginin zarara neden olma potansiyeli olarak tanimlarken
Diinya Saglik Orgiitii, bir nesne ya da belli kosullarin, etkenlerin insan sagligi ve
gevre i¢in olumsuzluk igermesi olarak tanimlar. Uluslararast Elektroteknik
Komisyonu’na gore tehlike, insan sagliginda veya g¢evrede meydana gelebilecek
hasar ve/veya kayiplarin potansiyel kaynagi iken OHSAS 18001’e gore insan
yaralanmasi ya da hastaligina neden olabilecek kaynak, faaliyet veya durumdur.
Tiirkiye Cumhuriyeti Calisma ve Sosyal Giivenlik Bakanligr ise tehlikeyi, isyerinde
var olan ya da disaridan gelebilecek, calisan1 veya igyerini etkileyebilecek zarar veya

hasar verme potansiyeli olarak tanimlar.

Tehlikeler belirlenirken galisma ortami, ¢alisanlar ve isyerine iligkin ilgisine gore

asgari olarak agagida belirtilen bilgiler toplanir:

- Isyeri bina ve eklentileri
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- Isyerinde yiiriitiilen faaliyetler ile is ve islemler

- Uretim siire¢ ve teknikleri

- Is ekipmanlart

- Kullanilan maddeler

- Artik ve atiklarla ilgili islemler

- Organizasyon ve hiyerarsik yapi, gorev, yetki ve sorumluluklar

- Calisanlarin tecriibe ve diistinceleri

- Ise baglamadan &nce ilgili mevzuat geregi alinacak calisma izin belgeleri

- Calisanlarin egitim, yas, cinsiyet ve benzeri 6zellikleri ile saglik gdzetimi kayitlar

- Geng, yasli, engelli, gebe veya emziren calisanlar gibi 6zel politika gerektiren

gruplar ile kadin galisanlarin durumu

- Isyerinin teftis sonuglar1

- Meslek hastalig1 kayitlar

- 15 kazas1 kaytlar

- Isyerinde meydana gelen ancak yaralanma veya 6liime neden olmadig1 halde isyeri

ya da ig ekipmaninin zarara ugramasina yol agan olaylara iligkin kayitlar

- Ramak kala olay kayitlari
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- Malzeme giivenlik bilgi formlar

- Ortam ve kisisel maruziyet diizeyi 6l¢iim sonuglari

- Varsa daha 6nce yapilmis risk degerlendirmesi ¢aligmalari

- Acil durum planlari

- Saglik ve giivenlik plani ve patlamadan korunma dokiimani gibi belirli isyerlerinde

hazirlanmas1 gereken dokiimanlar

Toplanan bilgiler 1s18inda; is sagligr ve giivenligi ile ilgili mevzuatta yer alan
hikkiimler de dikkate alinarak, calisma ortaminda bulunan fiziksel, kimyasal,
biyolojik, psikososyal, ergonomik ve benzeri tehlike kaynaklarindan olusan veya
bunlarin etkilesimi sonucu ortaya cikabilecek tehlikeler belirlenir ve kayda alinir (Is

Saglig1 ve Glivenligi Risk Degerlendirmesi Yonetmeligi, 2012).

Insan, cevre, is, malzeme ve ekipman tehlike kaynaklarmi olusturan faktorlerdir.
Bununla birlikte tehlikeler, kaynagia gore fiziksel, kimyasal, biyolojik, ergonomik

ve psiko-sosyal tehlikeler olarak bes ana grupta incelenebilir.

Isyeri ortam tehlikeleri arasinda en sik karsilasilanlar fiziksel tehlikelerdir. Fiziksel
tehlikeler genellikle algilanabilir ve ayirt edilebilir olan ve zarar verme ihtimali olan
enerji potansiyelleri olarak tanimlanir. Fiziksel tehlikeler kisilerin fiziksel giivenligi
icin risk olusturan tehlikelerdir. Bu tehlikeler, gbzle goriinebilen tehlikeler

(makinalar, alet ve bigcaklar) olabildigi gibi fiziksel enerji formunda (giiriilti titresim
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radyasyon ve yliksek sicakliklar) da olabilir (Viner, 1991). Bu tehlikelerden olusan
hasarlar ani (diisme) ya da uzun siireye yayilmis (yiiksek giiriiltiide uzun siire
calismaya bagh isitme kaybi) olabilir. Morluklar, burkulmalar, kiriklar ve beyin
sarsintis1 fiziksel temas sonucu olusan cesitli yaralanmalardir. Duyma kayba,
yaniklar, hipotermi, sicak c¢arpmasi, deri dokiintiisii ve kabarma ise goriinmeyen
fiziksel tehlikelere maruz kalma sonucu olusabilecek yaralanma veya hastaliklardan

bazilaridir (Government of Alberta, yy).

Kimyasallar, sayilarinin ¢oklugu ve yaygin kullanimlari nedeniyle ¢alisanlarin maruz
kaldig1 en biiyiik tehlike kaynaklarindan biridir. Boyalar, solventler, gesitli tozlar,
petrol {irlinleri, asfalt, asbest, kursun, ¢esitli gazlar, izolasyon malzemeleri, temizlik
malzemeleri calisanlar i¢in 6nde gelen meslek hastaligi etkenlerindendir. Bunlar
genellikle havada gaz, toz, buhar ve duman olarak bulunur. Kimyasal etkenler
nedeniyle olusabilecek meslek hastaliklarindan bazilar silikozis, asbestozis, bronsit,
alerjik deri reaksiyonlari ve cesitli norolojik bozukluklardir (Duman ve Etiler,
2013:35). Kimyasal maddeler viicuda solunum, deri absorpsiyonu ve sindirim yolu
ile girer. Calisanlar kimyasallardan en sik solunum yolu ile etkilenirler. Kimyasal
maddelerin etkisi genellikle kroniktir, nadiren akut etkilenmeler goriiliir (Dizdar,

2008:134).

Biyolojik etkenler enfeksiyona, alerjiye veya zehirlenmeye yol acabilen, genetigi
degistirilmis olanlar da dahil, mikroorganizmalari, hiicre kiiltiirlerini ve insan
endoparazitlerini tammlar (Biyolojik Etkenlere Maruziyet Risklerinin Onlenmesi

Hakkinda Yénetmelik, 2013). Onlem alinmadiginda calisanlar deride iltihaba ve
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alerjik reaksiyonlara, solunum sistemi hastaliklarina ve diger bulasici hastaliklara yol

acan biyolojik etkenlerden etkilenebilirler (CASGEM, 2013 : 27).

bilimsel esaslara dayanarak diizenlenmesi, is kazalarin1 6nlenmesi ve ¢alisanlarin
giivenliginin saglanmasidir. Ergonomi, is kazalarina yol acan iki temel etmen olan
caligma ortamindaki giivensiz durum ve hareketler ile ¢alisma ortamindaki gilivensiz
davranislar ile ilgilenir. Uretimin ii¢ 6gesi; insan, makine ve malzemenin birbirleriyle
optimum etkilesimlerinin saglanmasi gerekir (Uzun ve Miingen, 2011 : 312). Kas ve
iskelet sistemi rahatsizliklariyla ilgisi olan ve rahatsizlik siirecini hizlandiran isten
kaynakli faktorler ergonomik risk faktorleri olarak nitelendirilmektedir. Bu faktorler
dolayli olarak veya dogrudan rahatsizliklarin olusumunu etkiler ve rahatsizliklarin

fizyolojik siireci ile baglantilidir (Ayanoglu, 2007 : 31)

Uzun siireli veya vardiyali ¢aligma, {icretin diisiik olmasi, evden uzak kalma, uygun
olmayan barinma ortami gibi etkenler psikososyal tehlikelerdir. Uzun ¢alisma
stireleri yorgunluga, strese ve viicutta biyolojik etkilenmelere; vardiyali ¢alisma, sik
vardiya degisimi, siirekli vardiyada kalma biyolojik ritim bozukluguna; diisiik ticret
yetersiz ve dengesiz beslenmeye bagli sorunlara; uzun siireli evden uzak ¢alisma ve
farkli tilkelerde ya da kentlerde ¢alisma, cesitli psikolojik ve psikosomatik

hastaliklara yol agabilir (Durmaz, 2009:121).
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2.3.2. Tehlike Belirleme Yéntemleri

Diinyada yontem bilimlerine ve standartlara bakildiginda tehlikelerin belirlenmesi

icin farkli 6zelliklere sahip, kullanim kriterleri degisiklik gosteren 150’den fazla

yontem mevcuttur. Tiirkiye literatiiriinde sik karsilasilan 12 yontemin karsilastirmasi

Tablo 2’de yer almaktadir (Ozkilig, 2005).

Tablo 2: Tehlike Belirleme Yontemlerinin Karsilagtirilmasi

OZELLIKLER
TEHLIKE " . Gerekli )
BELIRLEME (I})e"rl;‘ﬁflfnl CalElkI'EaSl Ekip Lideri | Kalitatif/kantitatif f;k;‘l’fli
YONTEMLERI & ; Tecriibesi g
O;ﬁ;ﬁlzlike Orta Tek analist Orta Kalitatif Her sektor
Basit
... olursa ne olur? Cok az Tek analist Orta Kalitatif prosediirlii
isler
Is GuVe.Iﬂ.lgl Cok fazla Ekip Cok Kalitatif Her sektor
Analizi ¢alismasi
Kontrol Listesi Orta Ekip Orta Kalitatif Her sektor
caligmasi
HAZOP Cok fazla Ekip Cok Kalitatif Kimya
caligmasi endiistrisi
e s . Elektrik /
Hata T B ok fazta Ekip Cok Kalitatif Makine /
nalizi galismasi Hizmet
S‘érV]ZE]nlqk. Cok az Tek analist Orta Kalitatif Her sektor
Hata A_ga_wl Cok fazla Ekip Cok Kalitatif / kantitatif | Her sektor
Analizi calismasi
Olay A_ga_lm Cok fazla Ekip Cok Kalitatif / kantitatif | Her sektor
Analizi calismasi
L Tipi Matris Cok az Tek analist Orta Kalitatif Her sektor
EKi Basit
X Tipi Matris Cok fazla P Cok Kalitatif prosediirli
caligmasi isler
Neden-S_.o_nug Cok fazla Ekip Cok Kalitatif / kantitatif | Her sektor
Analizi calismasi

Kaynak: Ozkilig, 2005.

25



Tablo 2’de bahsedilen dokiiman gerekliligi, ekip c¢alismasi, gerekli ekip lideri
tecriibesi, kalitatif veya kantitatif olma, sektore Ozgiilik faktorleri tehlikelerin

belirlenmesi i¢in uygulanacak metod tercihinde rol oynar.

Metodlar i¢in gerekli dokiiman ifadesi is¢i oryantasyon kayitlari, tarih, katilim ve
genel icerik dahil olmak iizere isci ve list denetci egitimleri, toplant1 kayitlari, kaza
sorusturmalari, danigman notlari, disiplin kayitlar1 ve ortak komite raporlarini igerir.

Eger dokiimantasyon prosediirleri dogru bir sekilde gergeklestirilirse;

- proaktif saglik ve giivenlik yonetimine sahip olunduguna dair kanit gésterme

- yOnetimin organizasyon performansindan haberdar olmasini saglama

- stirekli iyilesme ortam1 yaratma

- saglik ve giivenlik performansinda siirekli iyilestirmeyi temin etme

- daha etkili bir performans olugmasini saglama

yoneticilerin saglik ve giivenlik performansinin incelenmesini saglama

amaglarina ulagilabilir. Ayrica, bu kayitlar sayesinde dogrudan igyeri sagligi ve
giivenligi konularinda yer almayan yoneticiler de etkili bir sekilde olaylardan

haberdar olur (Weeks, 2013).

Ekip calismasi giivenlik protokollerinin takibinin karsilikli izlenmesini saglar ve is
yiikiiniin hata veya kaza olasiligini1 arttirdigi durumlarda g¢alisanlara destek saglar.
Ekip ¢alismasinin tesvik edildigi yerlerde ¢alisanlar kendi rutinlerine dahil olmasa
bile calisma arkadaslarina yardim eder. Ayrica ekip ¢alismasi normalden 3 kat daha

iyi giivenlik ¢iktilar alinmasini saglar (Smith, 2013 : 2).
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Ekip lideri ¢alisma sartlarini tasarlamakla ve iyilestirmekle gérevli olan ve boylece
astlarinmn saghgindan sorumlu olan, bir sirketin kilit elemanidir. Is organizasyonu ve
is aktivitelerini planlamak, koordine etmek ve kontrol etmek baslica
gorevlerindendir. Calisma kosullarindan ve bu kosullardaki degisikliklerden
dogrudan sorumlu olduklar1 i¢in is yerindeki saglik ve giivenlik seviyesi onlarin

tecriibesi ve kalitesi ile dogru orantili olarak degisir (Flintorp, 2011).

Kalitatif veya kantitatif olmak yontemin kullanilma amacia gore olumlu veya
olumsuz Ozellik olarak goriilebilir. Kalitatif yontemler nitel, kantitatif yontemler
nicel verileri kullanir. Kantitatif metodlar veri analizi ve istatistiklere dayalidir,
dolayistyla daha dogru sonuglar verir ancak uzun ve detayli ¢aligma gerektirir.
Kalitatif metodlarda ise uzman goriisleri bilgi kaynagini olusturur ve kisa siirede
uygulanabilir ancak sonuglarin dogrulugu uzmanin yetkinligine dogrudan baglhdir.
Kalitatif metodlar, kantitatif metodlardan farkli olarak tutum, davranis, duygu gibi

unsurlar1 g6z 6niinde bulundurabilir (ICMM, 2012).

On tehlike analizi kazaya neden olabilecek tiim potansiyel tehlikeleri ve olaylari
tespit etmek, tespit edilen olaylar1 siddetine gore siralamak, gereken tehlike
kontrollerini ve takip hareketlerini belirlemek i¢in yapilan bir analizdir. Bu analiz bir
projenin ilk risklerinin belirlenmesinde, belirli bir sistemin detayla risk analizinin
yapilmasinda oldugu gibi herhangi bir sistemin genel risk analizinde de kullanilabilir

(Heyland ve Rausand, 2004 : 8-10).
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Olursa ne olur metodu, fabrika ziyaretleri ve prosediirlerin gozden gegirmesi
sirasinda yararlidir ve hali hazirda var olan kaginilmaz potansiyel tehlikelerin tespit
edilme oranimi yiikseltir. Bu metot islemlerin herhangi bir asamasinda uygulanabilir
ve daha az tecriibeli risk analistleri tarafindan ytriitiilebilir. Genel soru olan “

Olursa Ne Olur?” ile baslar ve sorulara verilen cevaplara dayanir. Aksakliklarin
muhtemel sonuclart belirlenir ve sorumlu kisiler tarafindan her bir durum i¢in
tavsiyeler tanimlanir. Sistemin olumsuz yani ise risk analistinin dikkatinin yalnizca

bir noktaya odaklanmasinin ya da analistin tecriibesinin 0 noktadaki tehlikeyi

gormesine olanak vermemesidir (Seber, 2012 : 34).

Kontrol listesi yontemi, bir tesisin veya prosesin tiim donaniminin ve aletlerinin tam
olup olmadigini veya kusursuz isleyip islemedigini saptar. Kontrol listelerindeki 6zel
sorularla, analizi yapilan tesisin eksiklikleri saptanir ve bir 6nlemler katalogu ile
yapilmasi gereken diizeltmeler Onerilir. En verimli sonuglar, imalat¢1 firmanin uzun
deneyimlerine dayali veya deneyimli uzmanlar tarafindan hazirlanmis listelerden

alinir (Andag, 2002 : 16-18).

Is Giivenligi Analizi ydntemi, kisi veya gruplar tarafindan gerceklestirilen is
gorevleri iizerinde yogunlasir. Bir isletme veya fabrikada isler ve gorevler iyi
tanimlanmigsa bu yontem uygundur. Analiz, bir is gorevinden kaynaklanan

tehlikelerin dogasini direkt olarak irdeler (Seber, 2012 : 34).

HAZOP yontemi, kimya endiistrisi tarafindan bu sanayinin 6zel tehlike potansiyelleri

dikkate almarak gelistirilmistir. Cok disiplinli bir ekip tarafindan kaza odaklarinin
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saptanmasi, analizleri ve ortadan kaldirilmalar1 i¢in uygulanir. Bir sistemde veya
proseste, ham maddelerin, ara maddelerin, mamul maddelerin ve enerji, su
havalandirma gibi destekleyici sistem veya maddelerin akigini analiz eder. Belirli
kilavuz kelimeler kullanarak yapilan sistemli bir beyin firtinas1 ¢alismasidir (Andag,

2002 : 16-18).

Hata Tiirti ve Etkileri Analizi, meydana gelebilecek hatalar1 dnceden tahmin ederek
onlemeye yonelik giiglii bir tekniktir. HTEA, hatalarin ortaya ¢ikmasiyla meydana
gelebilecek problemlerin son kullaniciya olan etkilerini, kullanici goziiyle analiz
etme prensibine dayanir. Yontem, sistemin kritik olarak incelenmesi, parcalara
ayrilmasi, pargalarin hataya acik taraflarinin bulunmasi, hatanin yarattig1 tehlikelerin
derecelendirilmesi, sistemin her bir pargasi i¢in her potansiyel hatanin incelenmesi ve
sonuglarin ne olabileceginin bulunmasi olarak dort temel asamayi icerir (Baysal vd.,

2002 : 84-86).

Gilivenlik Denetimi yonteminde bir ceklist yardimiyla spesifik alanlara dayanan
tanimlamalar ile tehlikeler belirlenir. Giivenlik denetiminin yapilabilmesi i¢in
mutlaka risk haritalarinin ¢ikarilmis olmasi ve siniflandirmalarin yapilmis olmasi
gereklidir. Ceklistlerin tecriibeli uzman kisiler tarafindan hazirlanmasi1 durumunda

yontem etkili olur (Ozkilig, 2014 : 179-182).

Hata agac analizi, verilen bir istenmeyen olaya neden olan iligkilerin kurulmasim

saglayan sistematik bir tekniktir. Bir hata aga¢ analizinin olusturulabilmesi igin,

sistemin ¢ok iyi analiz edilmis olmasi gerekir. Bu amacla, bir sistem akis semasi
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olusturulur ve sistem bilesenleri arasindaki baglantilar ile bu baglantilarin tiirleri
belirlenir. Hata agact metodolojisi, sistem hatalarii ve sistem ve sistem
bilesenlerinin hatalarindaki 6zgiil sakincali olaylar arasindaki baglantiy1 gdsteren
mantiksal diyagramlardir. Metodolojinin gorsellik 6zelligi, kolay Ogrenilebilir,
uygulanabilir ve takip edilebilir bir yontem olusu, karmasik sistemleri belirgin
iligkiler icerisinde agiklamasi, bir olasilik modeli olusu, uygulama i¢in yazilimlarin
olduk¢a yaygin olusu, tutarliligi kanitlanmis bir metodoloji olmasi bu yontemin

tercihini gerekli kilmaktadir (Senel ve Senel, 2013).

Olay Agac1 Analizi hem niteliksel hem de niceliksel olarak kullanilan iki agamal1 bir
metottur. Ik asamada olas1 senaryolarin bir taslagi ¢ikarilabilir. Ikinci asamada ise

cesitli olaylar ve sonuglari igin olasiliklar verilebilir (Ugkardes ve Unal, 2012 : 177).

L Tipi Matris 6zellikle sebep sonug iliskilerinin degerlendirilmesinde kullanilir. Basit
olmast dolayisiyla tek basina analiz yapmak zorunda olan analistler i¢in idealdir,
ancak degisik prosesler igeren veya birbirinden ¢ok farkli akim semasina sahip islerin
hepsi icin tek basina yeterli degildir ve analistin birikimine gore metodun basari

orani degisir (Akpinar ve Cakmakkaya, 2014 : 277).

Neden-Sonu¢ Analizi, Hata Agaci1 Analizi ile Olay Agaci1 Analizinin bir bileskesidir.

Bu tarz bir teknik, 6zel bir problem ya da kosulun muhtemel nedenlerini belirleme,

kesfetme ve gosterme ihtiyaci duyuldugunda kullanilir (Emhan, 2009 : 3).
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X Tipi Matris, tek basina bir analistin yapmasi uygun olmayan, tecriibeli uzmanlarca
en az 5 yillik kaza arastirmasina dayanilarak uygulanabilen bir yontemdir. X Tipi
Matris diyagramlar1 bir probleme veya olaya istirak eden veya problem veya olay
tizerinde etkisi olan faktorlerin, parametrelerin tanimlanmasimi ve aralarindaki

iliskinin belirlenmesini saglar (Akpinar ve Cakmakkaya, 2014 : 277).

Is saghg ve giivenligi risk faktorleri farkli sektdr ve sanayi kollarma bagh olarak
degisiklik gosterir. Bir insaat ig¢isi i¢in diisme riski daha yiliksekken, bir baliker igin
bogulma riski daha fazladir. Is saglig1 ve giivenligi konusunun temel amaci ¢alisma
kosullarindan dolay1 olusabilecek is hastaliklarini, yaralanmalari ve oliimleri
engellemektir. Calisma kosullarinin sektore gore farklilik gosterebilecegini diistiniip
uygun dinamik bir sistemi diizenlemek gereklidir. Ayrica ¢alisma alanlar1 kadar
(bliyiikliik, tasarim, sektor, konum, siireg, kiiltiir ve kaynak olarak) calisanlarin da
(yas, cinsiyet, egitim, kiiltirel 0zge¢mis, saglik durumu olarak) farklilik
gosterebilecegi gozden kagmamalidir. Cok fazla gesitte saglik ve giivenlik risklerinin
olugmasina sebep olan bu durum sektore O6zel bir calisma yapilarak asilabilir

(Healthy People, 2014).
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2.3.3. Yeralti Rayh Sistem insaatlarina Ozgii Bashca Tehlikeler

Sehir i¢i trafik ¢oziimlemesinde en etkin alternatiflerden biri olan yeralti rayl
sistemler yapim asamasinda mevcut yerlesim yerleri i¢in biiyiikk tehlikelere yol
acmaktadir. Ozellikle tiinel agilmasinda kullanilan makinalar ve patlayicilar yollarin
¢Okmesi, binalarin yikilmasi, giiriiltii, toz gibi insaat ¢evresinde yasayan insanlarini
tehdit eden tehlike unsurlarini ortaya ¢ikarmaktadir. Yeralt1 rayli sistem insaatlarina
ihale siireci sonrasinda baslanmasi, ihalenin 6zelligine gore tehlikeleri artiran bir
diger unsur olarak &ne cikar. Ozellikle zaman kisith veya ddeme planinm is
bitirmeye bagli oldugu ihaleler zaman baskisi olusturup mevcut tehlikelerin daha

biiyiik riskler yaratmasina sebebiyet vermektedir (Li ve Yalan, 2012).

Yeralt1 rayli sistem insaatlari, hem yeralti caligmalar1 icermesi hem de yerlesim alani
igerisindeki binalarin temellerini ve mevcut altyapiytr dogrudan etkiliyor olmasi
nedeniyle diger yap1 insaatlarindaki tehlikelere ek olarak kendisine 6zgii tehlikeleri
de barindirir. Tiinel ¢aligmalari, bina insaatlarinda pek sik goériilmeyen su basmasi,
gocme, patlama, sulu ortamda elektrikle temas gibi tehlikelere sebebiyet
vermektedir. Patlayicilarin ve boyu 200 metreyi bulan delme makinelerinin
kullanilmast gibi ¢ok hassas ve riskli c¢alismalar da Onemli tehlikelere yol
acmaktadir. Bu tip tehlikelerin Onlenmesi i¢in 0zel wuygulamalara ihtiyag

duyulmaktadir (Piotr ve Philip, 2012).

Yeralti rayl sistem insaatlarinda kazalara sebebiyet veren baslica tehlikeler zeminde
¢okme, toprak ¢Okmesi, su basmasi, sikisma, ezilme, mekanik aksakliklar, diisme,

havasizliktan bogulma, gaz sizintilari, patlamalar, yangin, altyapt borularinin

32



patlamasi, zehirlenme, ¢arpilma ve trafik yogunlugu kaynakli arac¢ ¢arpismalaridir

(Zhou vd., 2014).

Sekil 3’te goriildiigii lizere yeralt1 rayl sistem insaatlarinda meydana gelen baslica

kazalar ¢cokme, sikigsma, ezilme, diisme, mekanik aksakliklar ve yangin kaynaklidir.

Diger
9%

Digme
10%
Elektrik Carpmasi _\
4%

Zehirlenme
2%
Patlama
1%

Sikisma, Ezil
12%

Mekanik
Aksakliklar Yangin
8% 8%

Su Basmasi
5%

Sekil 3: Yeralt1 Rayli Sistem Insaatlarinda Meydana Gelen Kaza Tipleri

Kaynak: Zhou vd., 2014

Yeralti rayli sistem insaatlarinda toz, ses, biyolojik etmenler ile ergonomik
tehlikelerden kaynaklanan meslek hastaliklar1 goriilmektedir. Isitme kaybi ve bel
fit1g1 gibi rahatsizliklar yeralti rayli sistem insaatlarinda en yaygin goriilen meslek

hastaliklaridir (Li ve Yalan, 2012).
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Yeralti rayli sistem ingaatlarinda ortamdan kaynaklanan tehlikeler elektrik, yiiksekten
diisme, kapali ortamda ¢alisma, girilti, titresim, sicak-soguk ortam ve

aydinlatmadir.

Elektrik akimi elektrik tesisatinin hatali olmas1 (¢iplak kablo, uzatma kablosu, ¢oklu
prizler, topraklamasi olmayan prizler) veya hatali kullanilmasi, elektrikli makinelerin
ve el aletlerinin bozuk olmasi1 veya kural dis1 kullanilmasi, tesisatta bulunan, makine
ve alet kullanilan alanlarin elektrik akimiyla ¢alismaya uygun durumda tutulmamasi
(1slak, nemli, Kirli, daginik, dar) durumlarinda tehlike (elektrik soku) ve risk (yanik,

sok, 6liim) olusturur (CASGEM, 2013 : 42).

Diistildiigiinde yaralanma ve oliime yol agabilecek noktalarda yapilan ¢aligmalara
yiiksekte calisma denir. Yer seviyesinin altinda bile yiiksekte calisma olabilir.
Yiiksekte calisirken diiserek yaralanma ve 6lme riskinin yani sira diisen nesnelerden
dolay1 asagida c¢alisanlarin yaralanmasi, ¢alisma platformunun ¢dkmesi ve havai
elektrik hatlari ile temas gibi riskler de vardir. Yapi is kolunda hemen hemen her is
kaleminde yiiksekte calisma yapilabilir. Yiiksekte calismalarda en sik yasanan kaza
tirleri merdiven ve calisma platformlarindan diismeler, catilardan diismeler,
iskeleden diismeler, asansor boslugu ya da doseme iizerindeki mubhtelif saftlardan
dismeler, doseme acikliklarindan diismeler, vinglerden diismeler, malzeme

diissmeleridir (Ardig, 2011 : 294).

Stirekli ¢alismaya gore tasarlanmamis olan ve girisleri ve ¢ikislart kisitl olan alanlar,
kapali alanlar olarak nitelendirilmektedir. Giris izni gerektiren kapali alanlar ise;

tehlikeli ya da tehlike olusma ihtimali olan, ortama giren bir kisiyi yutma tehlikesine
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sahip bir malzeme ihtiva eden, igeri dogru kapanan kapilar veya asagi egimli olan
duvarlar ya da igeriye giren bir kisinin bogulmasina ya da igeride kapali kalmasina
neden olabilecek daha kii¢iik bir alana daralan duvarlar, korumasiz makineler, agikta
duran kablolar, sicaklik stresi gibi bilinen saglik ve gilivenlik tehlikelerini tasiyan
alanlar gibi 6zelliklerin bir ya da birkagina sahip olan alanlar1 kapsar. Kapali alanlara
ornek olarak, depolama tanklari, tankerler, kazanlar, basingh kaplar, silolar ve diger
kompartimanli tanklar, derin ¢ukur ve oyuk gibi tizeri agik bosluklar, boru hatlari,
kanalizasyon tesisleri, kuyular, kanallar ve benzeri yapilar, kargo tanklari, atik
tanklar1 verilebilir. Bazi alanlar ise is yritiilirken kapali alan haline gelebilir ya da
tiretilisleri veya daha sonra ugradiklari degisikler esnasinda kapali alan haline
dontigebilir. Ortamin kapali olmasi durumunda oksijence yetersiz ortamlar, patlayici
ortamlar ve zehirli ortamlar alanin kisitli olmasindan kaynaklanan tehlikelerdir.
Kapali alanlardaki kaynak, kesme, lehimleme, boya, temizleme ya da yag giderme ve
kumlama gibi islemler bu alanda yapilan tehlikeli ¢alismalardir. Kapali alanlarin
tehlikelerine kars1 6nlemler almadan Once bu alanlara girmenin tercih edilmemesi
gerekir. Bu nedenle kapal1 alana giristen ya da kapali alanda ¢alismadan kaginilmasi
i¢in baska bir yol olup olmadigi kontrol edilmelidir. Daha iyi bir is planlamasi ya da
farkli bir yaklasim ile kapali alana duyulan ihtiyac azaltilabilir (Yazici, 2007 : 41;

Atasoy ve Egri, 2012 : 4-11).

Insan {izerinde olumsuz etkiler meydana getiren ve istenmeyen sesler olarak tarif
edilen giirtiltii calisanlarin sagligl acisindan son derece 6nemlidir. Caligma hayatinda
en sik karsilasilan ortam faktorlerinden biridir (Bilir ve Yildiz, 2004 : 92).

Giiriiltiintin fizyolojik etkileri isitme kayiplari, aci hissi, sinir ve dolagim sistemi
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bozukluklar1 ve hormon dengesinin bozulmasidir. Psikolojik etkileri yorgunluk,
gerginlik ve uykusuzluk olabilir. Ayrica konusmalarin anlasilmasin1 engelleyerek is

veriminin diismesine yol agabilir (Yigit, 2011:173).

Titresim, genellikle kat1 ortamda yayilan, dokunma duygusu ile algilanan, algak
frekansh ve yliksek genlikli, bir enerji yayilimidir. Nitelikleri ve etkisi titresimin
yiiksekligine, frekansina, etkileme siiresine, yoniine, kisisel duyarlifa, etkiledigi
bolgeye baglidir. Kullanilan makinelerin titresim frekanslar1 farkliliklar gosterir ve
calisanlar1 degisen farkli diizeylerde etkiler. Ornegin biiyiik yapi makineleri 20Hz,
elle kullanilan havali kompresorler 20-800 Hz, otomatik delme ve zimparalama
makineleri 300.000 Hz titresim frekansi olusturur. Titresim, ¢alisanlarin kas-iskelet
sistemlerine, periferik damarlara, oeriferik ve kismen santral sistemine zarar verir

(Yigit, 2011:174).

Insan viicudunun iyi ¢alismasi, saghig ve yasami ic¢in viicut sicakliginin normal
diizeyde tutulmast Onemlidir. Dinlenme ve c¢alisma durumundaki metabolik
calismada veya organizmanin ¢evreden absorbe ettigi 1sidan olusan viicut sicakligini
yiikselten fazla 1s1 viicut ylizeyinden (deriden) uzaklastirilmalidir. Ortamin termal
durumu, havanin sicakligi, havanin nemi, hava akim hiz1 ve termal radyasyon ile
belirlenir ve insan organizmasindaki 1s1 degisikligini olumlu ya da olumsuz y6nde
etkileyebilir (Tasyiirek, 2004:7-14). Ortamin termal etkisi sicak ve sogukta ¢aligma
yapan ¢alisanlarda saglik ve giivenlik risklerine yol agar. Sicakta ¢alisma bikkinlik,

sinirlilik, dikkatsizlik, su kaybi, kan dolasiminda bozukluk ve yorgunluga; sogukta
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calisma soguk alginliklarina, viicudun belli kisimlarinin donmasina, soguk yanigina,

gbzlem ve tepki yeteneginin azalmasina yol agabilir (Yigit, 2011:173).

Aydmlatma pek ¢ok isyeri ortami icin onemli bir gerekliliktir. Isyerlerinde
aydinlatma is verimini ¢ok biiyiik Olgiide etkilemektedir. Aydinlatma oncelikle,
yapilan is ve islemlerde tiim detaymn goriilebilmesi igin gereklidir. Is saghgi ve
giivenligi acisindan ise aydinlatmanin isin uygulanan kalite standartlarinin
gerektirdigi sekilde yapilmasini ve hata oranlarmin azaltilmasini saglamasinin
yaninda is kazalarinin dnlenmesinde de biiyiik bir etkisi bulunmaktadir. Iyi bir
aydinlatmanin saglanabilmesi i¢in ¢alisanlarin goz sagligi, yiiksek diizeyde is
becerisi, optimal verimlilik ve calisanlarin kendilerini rahat hissettikleri aydinlatma
diizeyinin saglanmasi gereklidir. Kullanilan 1518 niteliginin uygun olmasi,
aydinlatmanin tekdiize ve duragan olmasi, g6z kamasmasina neden olmamasi bu

amaca hizmet eden kosullardir (Kiirkgii ve digerleri, 2014).
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3. MATERYAL ve METOD

Bu calisma; Calisma ve Sosyal Gilivenlik Bakanligi, Calisma ve Sosyal Giivenlik
Egitim ve Arastirma Merkezi (CASGEM) biinyesinde, 05.10.2010 tarih ve 27776
sayilli resmi gazetede yayinlanarak vyiirlirliige girmis olan Calisma ve Sosyal
Giivenlik Egitim Uzman Yardimciligi giris ve uzmanlik yeterlilik smavlar

hakkindaki yonetmelik hiikiimlerine gore hazirlanmistir.

3.1. Arastirmanin Tipi ve Amaci

Calisma ve sosyal Giivenlik Egitim Uzmanlik Tezi kapsaminda yiiriitiilen bu

arastirma asagidaki amaglarla yiiriitiilmiistiir:

e Yeralt1 rayli sistem insaatlarinda g¢alisanlarin Kkarsilasabilecekleri tehlikeleri
belirlemek ve onceliklendirmek;

e On Tehlike Analizi (OTA) ydntemini kullanarak yeralt1 rayli sistem insaatlarinda
yapilacak olan risk degerlendirmeleri i¢in temel olabilecek bir bilgi kaynagi

olusturmaktir.

Yer alt1 rayl1 sistem ingaatlarinda yiiriitiilen bu aragtirma tanimlayici nitelikte kesitsel

bir ¢calisma olarak tasarlanmustir.

3.2. Varsayimlar
- Arastirmada kullanilan veriler, uzman ve calisanlardan elde edilen bilgilerin

dogru oldugu varsayilmistir.
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- Arastirmanin temel alindigi literatiir bilgilerinin bilimsel nitelikte oldugu

varsayilmistir.

3.3. Arastirmanin zamanlamasi

Calisma ve Sosyal Giivenlik Egitim Uzmanlig1 tez ¢aligmasi kapsaminda yapilan
tehlike belirleme ¢aligmas1 Ankara Biiyiiksehir Belediyesi tarafindan ihale edilerek
yiiriitiimii saglanan Tandogan-Kecidren Metro Hatt1 Insaat1 Santiyesi’nde Agustos

2014 — Mays 2015 tarihleri arasinda gergeklestirilmistir.

3.4. Arastirma Sorulari

Ankara Metrosu Yeralti Rayli sistemleri Tandogan-Kec¢idren Hatti metro
santiyesinde olas1 saglik ve giivenlik tehlikeleri nelerdir?

- Tehlikelerin 6nceliklendirilme Kriterleri nelerdir?

- Belirlenen tehlikeler i¢in olasilik ve siddet degerleri nasil belirlenir?

- Kabul edilebilirlik derecesi nasil belirlenir?

3.5. Secim Kriterleri

Yeralt1 rayll sistem ingaatlarinda is sagligi ve gilivenligi kapsaminda Tiirkiye’de
yapilan ¢aligmalarin sinirli olmasi, tehlike belirleme ¢aligmalarinin saglik ve kontrol
tedbirleri saglamada en dnemli asama olarak kabul edilmesi ¢alismanin konusunu
belirlemede etkili olmustur. Calismanin uygulamasini yiiriitmek iizere saha
gozlemleri yaparken erisim kolayligi agisindan Ankara ilinde bulunmasi ve

calismanin yiiriitiildiigii tarihler arasinda ingaat agsamasinda olmasi yeralti rayli sistem
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ingaatlar1 arasindan Kegioren-Tandogan Metro Hatti ingaatinin se¢ilmesi agisindan
en temel secim kriteri olarak kabul edilmistir. Ayrica ¢alismanin ilgili yeralt1 rayh
sistem ingaatinin santiye alani, ofis yerleskesi, yemekhane, kogus, depo birimlerinde
gergeklestirilmesi ¢alismanin kapsaminin genis tutulmasi agisindan bir diger se¢im

kriterini olusturmaktadir.

3.6. Stmirhiliklar

- Bu aragtirma Ankara ili Kegiéren-Tandogan metro hatt1 insaatinin santiye alani,

ofis yerleskesi, yemekhane, kogus ve depo birimleri ile sinirlidir.

- Arastirmadan elde edilen verilerin ve sonuclarin gecerlilikleri arastirmanin

uygulandig1 zaman kesiti ile sinirlidir.

- Arastirma, is saglig1 ve giivenligi konusunda raporlanan belgeler ve arastirmacinin
ve is saglig1 ve giivenligi ekibinin ilgili santiyede yapilan saha ziyaretleri sirasindaki

gbzlemleri ile sinirhidir.

3.7. Metro Insaat1 Santiyesi

Bu calisma Ankara ilinde Ankara Biiyliksehir Belediyesi Baskanligi’nin agmis
oldugu ihale sonrasinda 6zel bir firma ortakligi miiteahhitliginde insa edilmekte olan
Tandogan-Kegioren (M4 olarak kodlandirilmaktadir) metro hattinda yiiriitilmiistiir.
Uygulamanin gergeklestirildigi bu hat yaklasik 11 kilometrelik rayli sistemi ve 11

istasyon binasini igermektedir. Ankara ilindeki 5 metro hattindan biri olan (M4) hatti
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Ankara ilindeki toplam hat uzunlugunun %216,44’tinti teskil eder. Hattin yapim
calismalarina 15 Temmuz 2003 tarihinde baslanmustir. Projedeki ¢alisan sayis1 isin
asamasina gore degiskenlik gostermekle birlikte calismanin yiiriitiildiigii anda ¢alisan
sayis1 196 olarak tespit edilmistir. Calisanlarin gérevlere gore dagilimi Tablo 3’de

gosterilmistir.

Tablo 3: Santiye Caliganlarinin Gorevlerine Gore Dagilimi

No Gorev Calisan Sayist
1 Santiye Sefi 1
2 Santiye Sefi Yrd. 1
3 ISG-Kaz1 Tiinel Yapim 7
4 Teknik Ofis 7
5 | Muhasebe Idari Isler 11
6 Ambar ve Satinalma 5
7 DLH 5
8 Soforler 7
9 Kazan santiyesi 4
10 |Kamp Amirligi 6
11 | Ustyap 5
12 | Altyap: 13
13 | Gece Vardiya Miih. 1
14 |ince Isler ve Tiinel 41
15 |TBM 56
16 | Etiit ve Ol¢iim 16
17 | Mekanik Isler 2
18 |Elektrik Isleri 6
19 |Kalite Kontrol 2
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Proje faaliyetleri santiye sefi, santiye sefi yardimcisi ve bu kisilere bagh calisan

birimlerin sorumlulugunda yiiritilmektedir. Sekil 4’te organizasyon semasi

gorilmektedir.
Organizasyon Semasi
Tandogan - KegiGren (M4) Metro Hatti ingaat Yapim lsi
Santiye Sefi
i " $Santiye Sefi Yrd.
sttt | ramos
Muhasebe Ambar ve —
' Idari Isler ’ Satin Alma KampAmlrhgl’
Kazan
' DLH l ‘ Process ‘ | Santiyesi ’
l USTYARI ] e <ia ‘ ' TBM | TBM | Etiit ve Olgim Mekanik Isler

ALTYAPI Elektrik Isleri
Gemla“ \{’_ls;]r.dlye Kalite Kontrol

Sekil 4. Tandogan-Kegidren Metro Hatt1 Insaat: Organizasyon Semasi

Santiyede ger¢eklestirilen baslica isler;

- sondaj calismalari, yikim isleri, hafriyat ve kazi isleri, toz ¢ikaran isler ile
forekazik ve ankraj calismalarini iceren “Yap1 Baslangic ve Hafriyat Isleri”,

- demir ekibi calismalari, kalip kurulumu ve sokiimii, beton isleri ve beton

dokiimii, duvar 6rme isleri ile siva ve dis cephe islerini igeren “Ust Yap Isleri”,
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- alt yap1 diizenlemeleri ile iksa kullanimini igeren “Alt yapa isleri”,

- kaynak ve kaynakla yapilan ¢alismalari igeren “Kaynak Isleri”,

- yiiksekte yapilan caligmalar, iskele c¢alismalari, ara katlarda ve bosluklarda
calisma ile merdivenlerde calismayi igeren “Yiiksekte Calisma”,

-  malzeme depolama ve istifleme, kimyasal maddeleri depolama ile patlayici
parlayici malzeme depolanmasini igeren “Depolama”,

- kompresor kullanimi ile kazan kullanimini i¢ceren Basingli Kaplar Kullanima,

- “Elle Kaldirma, Tasima ve Yiikleme”,

- “Genel Is Makineleri ve Karayolu Is Makineleri Kullanim1”,

- kule vingler, mobil vingler, yiik ve cephe asansorlerini i¢eren “Kaldirma
Ekipmanlarinin Kullanimi1”,

- “Tiinel Calismalar1”,

- “Acil Durum Faaliyetleri”dir.

Santiyenin giivenlik programi OHSAS 18001 Is Sagligi ve Giivenligi Yonetim

Sistemi ile ISO 14001 Cevre Yonetim Sistemleri kapsaminda hazirlanmistir.

Calisma, Kecioren-Tandogan metro hatti ingaatinin santiye alani, ofis yerleskesi,

yemekhane, kogus ve depo birimlerinde gerceklestirilmistir.

Calismada, insaatin is saglig1 ve gilivenligi kapsamina giren faaliyet raporlari, risk

degerlendirme raporlari, kaza kayitlar1 ve giivenli ¢alisma formlar1 materyal olarak

kullanilmustir.
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3.8. Metod

Bu ¢alismanin temel uygulamas: olan tehlikelerin belirlenmesi, 6n tehlike analizi

“OTA” (Preliminary Hazard Analysis “PHA”) metoduyla yapilmistir.

On tehlike analizi, tehlikeli durumlar ve zarar verebilecek olaylar1 belirleme
amaciyla yapilan basit, nitel ve tiimevarimsal bir analiz yonetimidir (Ozkilig,
2014:149). On tehlike analizi, sistem tasarimi konusunda detayl1 bilgi olmadiginda
tehlikelerin, tehlikelerle iliskili nedensel faktorlerin, etkilerinin, risk seviyelerinin ve
bu seviyeleri azaltacak tasarim Olgiimlerinin tanimlanmasi amaciyla yapilan bir
giivenlik analizidir. Bu analiz tesisler, islemler, faaliyetler dahil olmak iizere her tip
bilesenin analizi amaciyla birimlere, sistemlere ve sistemler zincirine uygulanabilir

(Ericson, 2005).

On Tehlike Analizi yontemi, tasarim detaylari veya islem prosediirleri hakkinda fazla
bilgi yokken, proje gelistirilmesi asamasinda yaygin sekilde kullanilir. ileriki
calismalara ya da bir sistem tasarimina yonelik bilgiyi saglamak amaciyla da sikca
uygulanir. Tehlikelerin onceliklendirilmesi i¢in mevcut sistemlerin analizinde, daha
fazla incelemeye ihtiya¢ duyulan risklerin analizinde veya daha kapsamli bir
yontemin kullanilmasinin zaman ve maliyet nedeniyle miimkiin olmadig1 kosullarda
kullanim1 6nerilmektedir (Ozkilig, 2014:150). Cogu durumda PHA, sistemin icerdigi
tehlikelerin biiyiik bir kisminm1 tanimlar. Kalan tehlikeler ise genellikle daha detayh
tasarim bilgilerinin saglanmasi sonucunda ileri analiz tekniklerinin kullanimi1 yoluyla

tespit edilecek tehlikelerdir. (Ericson, 2005)
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Elde edilen sonuglar, tablolar halinde hazirlanir ve bu raporlar, tehlike ve risk listesi,
kabul kriterleri, tavsiye edilen kontroller, tasarim Ozellikleri veya daha detayli bir
degerlendirme taleplerini kapsar. Bu yontemin giiglii yonleri, bilginin sinirli oldugu
durumlarda kullanilmasinin miimkiin olmasi1 ve sistem kullanim dongiisiinde
risklerin ¢ok 6nceden dikkate alinmasina yardimci olmasidir. Ancak bu analiz sadece
On bilgi saglar, riskler ve onlemler hakkinda detayli bilgi saglamaz (Rausand ve

Hoyland, 2004).

Bir isletmenin kurulus asamasinda yapilan 6n tehlike analizi; tasarim ve gelistirme
sathalarinda riske katkis1 olan unsurlarin ve konuyla ilgili 6nemli etkenlerin
belirlenmesine, tasarimin yeterliliginin degerlendirilmesine, tasarimda muhtemel
giivenlik onlemlerinin belirlenmesi ve degerlendirmesine, o6nerilen potansiyel
tehlikeli tesislerin, faaliyetlerin veya sistemlerin kabul edilebilirliklerinin
degerlendirilmesine girdi saglanmasina, imalat, kurulum, isletme ve bakim
safhalarinda ise ongoriilen Ozelliklerle gercek performansi karsilastirma amaciyla
kazanilan deneyimin izlenmesi ve degerlendirmesine, riske biiyiik katkisi olan
unsurlar ve riski etkileyen etkenler konusunda bilgi saglanmasina, organizasyon
yapisinda, isletme uygulamalarinda ve prosediirlerinde ve sistem bilesenlerindeki

degisikliklerin etkilerinin degerlendirilmesine yarar saglar. (Ozkilig, 2014 : 152)
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eman
B Tehlike Tamimlamasi
Tehlikeli Olay /,r \ Emniyet Sistem

\ Kaybi
Meteoroloji, Yeralti Su

Hayr Emniyet Tehike Kaynaklar,
Sistem Kaybi Tanmmiama Tapografya vb. Veri
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Agar mi?

Kantitatif Tehlike | |
Analizi Teknigi Seg .L » l
1 Olasilik Tayini Siddet Tayini
Tehlike Analizi Risk Kabul Edilebilirlik
Teknigi Seg Kriterlerinin Belirlenmesi

Kabul
Edibebilir
mi?

Risk Azaltim

Kabul
Edibebilir
mi?

Kontrol Onlemlerini
Takip Et

Ewvet

Sekil 5: On Tehlike Analizi Prosediirii

Kaynak: Ozkilig, 2014.

Bu yontemde olas1 sakincali olaylar 6nce tanimlanir daha sonra ayr1 ayr1 ¢éztimlenir.

Her bir sakincali olay veya tehlike, miimkiin olan diizelmeler ve onleyici dlgiimler

formiile edilir. Bu metodolojiden ¢ikan sonug, hangi tiir tehlikelerin siklikla ortaya

ciktiZini ve hangi analiz metodlarinin uygulanmasinin gerektigini belirler.

46



Tanimlanan tehlikeler, siklik/sonu¢ diyagraminin yardimi ile siraya konur ve

onlemler oncelik sirasina gore alinir (Rausand ve Hoyland, 2004).

Metod, gegmis verilen analizini i¢eren “Tehlike Tanimlanmas1” ve olasilik ve siddet
derecelerinin belirlenmesi ile kabul edilebilirlik derecesinin belirlenmesini igeren
“Tehlikelerin  Onceliklendirilmesi” asamalarindan olusur. Metodun uygulama

adimlar asagida verilmistir.

3.2.1.Tehlikelerin Tanimlanmasi

Bir igyerinde gerekli dnlemlerin belirlenebilmesi i¢in 6liime, hastaliga, yaralanmaya,
hasara veya diger kayiplara yol acabilecek istenmeyen durumlarin tanimlanmasi
gereklidir. Insan sagli§ina, ¢evreye veya mala herhangi bir zarar verme potansiyeline
sahip olan durum, potansiyel bir zarar kaynagi, tehlikeli bir malzeme olabilecegi

gibi, yapilan bir faaliyetten de kaynaklanabilir (Ozkilig, 2014).

Tehlike tanimlamasi yapilirken, sdzkonusu tehlikenin; bir veya daha fazla sisteme,
prosese, alana, ekipmana veya calisana yonelik olabilecegi, bir veya daha fazla
asamada ortaya ¢ikabilecegi, ayni tehlikenin degisik isletim asamalarinda veya farkli
sistemlerde degisik riskler olusturabilecegi g6z ardi edilmemelidir (Rausand ve

Hoyland, 2004).

On Tehlike Analizi kapsaminda giivenlik agig1 olusabilecek tesisler, boliimler,

prosesler, ekipman ya da makineler gibi tehlike kaynaklar1 belirlenmeli, olas1 kaza
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sonuglart degerlendirilmeli ve yeterli Onleme, kontrol ve azaltici Onlemler
belirlenmelidir. Bu boliimler, prosesler veya ekipmanlar bulundurduklar: tehlikeli
madde miktar1 ve ozellikleri ile bu boliimde gerceklestirilen tehlikeli siireglere gore

belirlenmelidir (Ozkilig, 2014 : 154).

Bu calismada tehlikelerin tanimlanmasi i¢in ge¢cmis veriler incelenmis ve is sagligi
ve giivenligi profesyonelleri esliginde saha gozlemleri yapilmistir. Gegmis verilerin
analizinde, isin yiriitimiinden sorumlu firmaya ait is akis semalari, gilivenlik
programi, kaza ve ramak kala kayitlari, risk analizleri, is uygulama rehberleri
incelenmistir. Projedeki isler proses ve faaliyetlere ayrilmis, sonrasinda bu proses ve

faaliyetlere ait tehlikeler tanimlanmistir.

3.2.2. Tehlikelerin Onceliklendirilmesi

Tehlikelerin Onceliklendirilmesi; tehlikeye kalitatif veya kantitatif bir deger veya
derece vererek onu siralamakla miimkiindiir. Tehlikenin ortaya ¢ikma olasilig1 ve
ortaya ¢ikmast durumunda olusturacagi etki degerinin degerlendirilmesi bu metod
igin sik¢a kullanilan tehlike onceliklendirme bilesenleridir (Rausand ve Hgyland,

2004).

Bu asamada geg¢mis kazalardan c¢ikarilan dersler ve edinilen deneyimler oldukca
onemli katkida bulunur. On tehlike analizi yapilirken, gecmis kazalar ve eger
tutuluyorsa tehlikeli durum ve ramak kala kayitlar1 da dikkate alinarak ge¢mis

deneyim verileri ile analiz yapilir. S6z konusu is ve islemler ile ilgili deneyimler ve
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gecmis kaza analizleri isletmede hangi hatalarin meydana gelebilecegi hususunda
analiste veri saglar. Tehlike belirlenmesi asamasinda, potansiyel tehlikeli elemanlar,
tehlikeli durumlar, tehlikeli olaylar, olas1 giivenlik sistem kayiplar1 veri olarak
kullanilir. Isletmenin tehlikeli durum ve ge¢mis kaza kayitlar1 tutulmamis veya yeni
faaliyete gegmis bir isletme olmasi durumunda ayni is kolundaki isletmelerdeki kaza
ornekleri tehlikenlerin derecelendirmesi konusunda veri olarak kullanilabilir.
Analistin tecriibesi ve 0ngoriisii dogru derecelendirme icin biiyiikk 6nem tasir

(Ozkilig, 2014).

Calismada tanimlanan tehlikeler, olasilik ve siddet dereceleri atanarak

onceliklendirilmistir.

3.2.2.1. Olasilik ve Siddet Derecelerinin Belirlenmesi

Belirlenen potansiyel tehlikelerin “On Tehlike Analizi Risk Derecelendirme ve
Se¢im Diyagrami1” kullanilarak frekansi ve siddetine gore risk derecesi belirlenir.
Burada siddetin “felakete yol acan”, “tehlikeli”, “marjinal” ve “Onemsiz” olarak
degerlendirilmesi kismi onemlidir. Yapilan risk degerlendirmesi sonucunda kabul
edilemez bolgelerde ¢ikan bir risk skoru elde edilmesi durumunda
prosesin/igletmenin  mekanik  biitiinliiglinlin korunmast i¢in alinan kontrol
Oonemlerinin tehlike potansiyelini azaltmak i¢in yeterli olmadigi anlam1 ¢ikmaktadir.
Belirlenen her tehlikeden dogabilecek riskler tahmin edilerek analiz edilir. Olaylarin

ortaya ¢ikma olasilig1 ve ortaya ¢iktigindaki sonuglar belirlenir.
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Tablo 4: On Tehlike Analizi Siddet Derecelendirmesi

SIDDET
Kategori insan Ekipman/ | Durus Uriin Cevresel
Proses Kayip/ Etkisi
Zarari Maliyet
(1) Oliim >1 Milyon |>4ay > 1 Milyon | Felaket, 5
Katostrofik yil ve/veya
(Felakete cevresel
Yol Acan) zarar
(2) Ciddi 250 Bin-1 | 2 haftadan | 250 Bin-1 | 1-5yil
Tehlikeli yaralanma, | Milyon 4 aya Milyon arasi zarar
meslek kadar
hastalig1
(3) Yaralanma | 10 Bin- 250 | 1 giinden | 10 Bin- 250 | 1 yildan az
Marjinal , yatarak Bin 2 haftaya | Bin zarar
(Pek az) tedavi kadar
4) Oliim veya | < 10 Bin <1 Giin <10 Bin Onemsiz
Diisiik meslek
hastalig1
yok
(5) Higbir <1Bin <1 Saat <1Bin Onemsiz
Onemsiz kalic1 veya
gecici etki
yok
Tablo 5: On Tehlike Analizi Olasilik Derecelendirmesi
OLASILIK
DERECE KATEGORI
A Sik sik tekrarlanan
B Muhtemel
C Ara sira olan
D Pek az
E Ihtimal dis1 (olanaksiz)
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3.2.2.2. Kabul Edilebilirlik Derecesinin Belirlenmesi

Kabul edilebilir risk kavrami, bir isyerinin yasal zorunluluk ve kendi politikalari
cergevesinde tolere edebilecegi diizeye indirdigi riski ifade eder (OHSAS 18001,

2007).

Olasilik ile siddet carpimindan elde edilen risk derecesi On Tehlike Analizi Risk
Degerlendirme Sec¢im Diyagrami’nda verildigi iizere kesistirilerek risk skoru

belirlenir. Bu matris yardimuiyla riskin kabul edilebilirlik degerleri bulunur.

Siddet
1
Katostrofik 2 3 4 5
(Felakete | Tehlikeli | Marjinal | Diisiik | Onemsiz
Yol Acan)
A
Sik Sik 5A
Tekrarlanan
B
x Muhtemel e SIE
E C
é‘ Ara Sira Olan = 5C
PekD Az 3D 4D 5D
E
Ihtimal dis1 1E 2E 3E AE 5E
(Olanaks1z)

Sekil 6: On Tehlike Analizi Risk Degerlendirme Se¢im Diyagrami

Kaynak: Ozkilig, 2014.
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Tehlikeler belirlenirken tesiste makro veya mikro agidan yapilan incelemede
isletmedeki sistem, proses veya ekipmanda ortaya ¢ikabilecek tehlikelerin
belirlenmesi asamasinda, katostrofik derecede yiiksek siddete sahip tehlike
olabileceginden siiphelenildiginde veya bu tehlikelerden birine rastlanildiginda
tesisle ilgili daha ayrintili tehlike degerlendirmesi yapilmasinin gerekliligine karar

verilmesi gerekir.

On tehlike analizi siirecinde, risk seviyelerinin kabul edilebilirliginin énceden tesis
edilmis kriterler ile karsilastirilmasi ve limitlerinin belirlenmesi gereklidir. Bu
diizeyler ulusal veya uluslararasi mevzuatlar veya isyeri lst diizey yoneticileri
tarafindan belirlenmedir. Bu limitler bir risk matris degerlendirmesinde tanimlanmis

risk matrisi sinirlari olabilir. (Rausand ve Heyland, 2004).

Siddet Siddet
Kabul kriterleri

hiicrelere 1
ayrilir Katostrofik

(Felakete
Yol Acan)

A
Stk Sik
Tekrarlanan
B
Muhtemel

4B

B

R=Olasilik x Siddet

C
Ara Sira Olan

Olasihilk

iC

iD

Kabul Edilebilir

iD

|
|
i
|

Thtimal dig
(Olanaksiz)

4

Olasilik

E

Sekil 7: Kabul Edilebilirlik Kriteri

Kaynak: Ozkilig, 2014.
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Bir sonraki adim ise; incelemesi yapilan sistem, proses veya ekipmani daha ayrintili
incelemek ve meydana gelebilecek tehlikeleri belirlemek iizere hangi risk

degerlendirme yontemlerinin segilecegine karar verilmesidir.

Calismada 1A, 2A, 1B, 2B ve 1C degerlerini alan tehlikeler “kabul edilemez” olarak

degerlendirilmistir 6nlem alma dnceliginde ilk siray1 almistir.
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4. BULGULAR

Tehlikelerin belirlenmesine yonelik iki asamada elde edilen bulgular asagida

verilmistir.

4.1. Tehlikelerin Tanimlanmasi

Calisma alaninda toplamda 35 prosese ait 112 faaliyet ve 700 tehlike tespit
edilmistir. Prosesler ve bu proseslere dair 112 faaliyet ile 700 tehlike ekte yer alan

On Tehlike Analizi Belgesi’nde verilmistir.

Calisma alaninda 6 adet tehlike tiirii belirlenmistir. Bunlar fiziksel, kimyasal,
biyolojik, ergonomik, psikososyal ve yonetimsel tehlikelerdir. Fiziksel tehlikeler
elektrik, mekanik, trafik kazasi, cisim batmasi, cisim diismesi, kayma/takilma/diisme,
yangin/patlama, gibi basliklar1 da kapsadigindan gogunluk teskil etmektedir. Tespit
edilen tehliklelerin tehlike tiirlerine gore dagilimi ve tiirlerine gore dagilimi Sekil

8’de verilmistir.

psikososyal | 4
kimyasal 6

ergonomik 6

biyolojik 14
yonetimsel 148
fiziksel 522
0 100 200 300 400 500 600

Sekil 8: Tirlerine Gore Tespit Edilen Tehlike Sayilar
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Inceleme sonucunda 35 farkl1 prosese ait 700 tehlike tespit edilmistir. Bu tehlikelerin

dagilimi Tablo 6’da gosterilmistir.

Tablo 6: Proseslere Ait Tehlike Sayilar

Proses Tehlike | Tehlike yiizdesi

sayisl (%)
Is Makineleri 91 13,00
Iskele 1sleri 80 11,43

Genel 60 8,57

Demir isleri 52 7,43

Kalipla ¢alisma 39 5,57

Beton dokiimii 37 5,29

El aletleri 29 4,14

Duvar 6rme 27 3,86

Kaz Isleri 27 3,86

Bina, Eklenti ve Sosyal Tesislerinin Kullanimi 26 3,71
Basingli tiipler 25 3,57
Depolar 20 2,86

Kogus ve Eklentilerinin Kullanimi 18 2,57
Merdiven 17 2,43

Acil durumlar 16 2,29
Elektrik panolari 15 2,14
Kamp alani 15 2,14

Santiye bina ve eklentileri 14 2,00
Elektrik 10 1,43

Kaynak 10 1,43
Yemekhane 10 1,43

Ofis Faaliyetleri 9 1,29

Yakat 8 1,14

Betonarme kalip 6 0,86
Jenerator 6 0,86
Elektrikli El aletleri Kullanimu 5 0,71
Forklift 5 0,71

Santiye giivenligi 5 0,71
Kisisel koruyucu donanimlar 4 0,57
Psiko-sosyal etkilenme 4 0,57
Beton imalati 2 0,29
Calisanlar 2 0,29
Izolasyon montaji 2 0,29
Kolon yapimi 2 0,29

Revir 2 0,29

TOPLAM 700 100

Incelemede toplam 112 faaliyet tiirii belirlenmistir. Toplamda 700 tehlikeye neden
olan bu 112 faaliyetin her birinin neden oldugu tehlike sayilari Tablo 7°de

gosterilmistir.
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Tablo 7: Faaliyetler ve Neden Olduklar1 Tehlike Sayilar

Faaliyet Neden Oldugu Tehlike Sayisi
Genel faaliyetler 56
Kule ving ¢alismalari 36
Iskelede Calisma 31
Santiyede insaat dis1 is alaninin kullanimi1 26
Basingl tiiplerin kullanimi 25
Mobil ving kullanimi 21
Santiye yagam alaninin kullanimi 21
Depolama islemleri 20
Yiiksekte Calisma 18
Merdiven kullanimi1 17
Acil durum faaliyetleri 16
Elektrik panolarinda 6nlem alinmasi 15
Asma iskele kullanimi 14
Tekerlekli iskelede ¢aligma 14
Iskele kullanimi 13
Iskele Kurma 12
Kazan dairesi faaliyetleri 12
Girgir ving kullanimi 11
Yemekhane faaliyetleri 11
Insaat demiri hazirlanmasi ve désenmesi isleri 10
Kalip sokiimii 10
Kaynak isleri 10
Beton pompasi kullanimi 9
Biiro isleri 9
El aletleri kullanimi1 9
Fore kazik iglemi 9
Forklift kullanimi 9
Iskele kurma, sokme islemi 9
Spiral kullanim1 9
Beton dokiimii 8
Demir montaji 8
Elle tagima 8
Izolasyon 8
Akaryakit ikmali 7
Giivenlik Aglar1 Kullanimi 7
Portal ving kullanim1 7
Demir kesme 6
Demirin tasinmasi 6
Iskelenin bagka yere tasinmasi 6
Jenerator kullanimi 6
Matkap kullanimi 6
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Tablo 7: Faaliyetler ve Neden Olduklar1 Tehlike Sayilar1 (Devam ediyor)

Faaliyet

Neden Oldugu Tehlike Sayisi

Platformda ¢alisma

Giivenlik Faaliyetleri

KKD kullanimi1

Makine kullanimi

Piiskiirtme beton iglemi

TBM ile Tiinel kaz1 igslemi

Hilti kullanim

TBM ile tiinel agma islemi

Beton kovasi kullanimi

Demir igleri (demir kesme makinesi)

Kalipla ¢alisma

Kazi destekleme islemi

Kolon kalib1 beton dokimii

Mebran ve epoksi uygulama

Strut yerlestirme

Arag kullanimi1

Bakim ve onarim

Beton pompa isi

Beton yerlestirme

Betonun taginmasi

Dis kanat montaji

Doseme demirinin baglanmast

[zolasyon montajt

Kalip alt1 iskele kullanimi

Kalip kullanimi

Kalip kurulumu

Kazma iglemi

Kolon demirinin montaji

Kolon kalib1 montaji

Kolon iizerinde galisma

Malzeme istiflenmesi

Malzeme tasimnmasi

Saglik isleri

Vibrator kullanimi

Agir malzeme kullanimi

Ankraj kesme

Boru/demir taginmast

Calisan gorevlendirilmesi

Calisan iligkileri

Calisan sagligt

Calisan se¢imi

Calisan yeterliligi

Demir filizlerinin el yordamiyla biikiilmeye ¢aligilmasi
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Tablo 7: Faaliyetler ve Neden Olduklar1 Tehlike Sayilar1 (Devam ediyor)

Faaliyet

Neden Oldugu Tehlike Sayisi

Demir kesme makines1 kullanimi

Demir tezgahi makinelerinin kullanimi

D1s cephe duvar driilmesi

Doseme kalib1 yapilmasi

Doéseme kalibina beton dokiimii

Emniyet mandali kullanimi1

Fil hortumu kullanma

Istif yapilmast

Kalibin hazirlanmasi

Kalibin sabitlenmesi

Kalibin taginmasi

Kalibin yaglanmast

Kaliplarin taginmasi

Kazi iglemi

Kazilan malzemenin taginmasi

Kesme iglemi

Kirma

Kolon demiri baglama

Kolon kalibini ving ile kaldirma

Perde - kolon imalatlar

Sokiilen kaliplarin istiflenmesi

Switch sisteminin kullanimi

Sap

Sap isleminde kimyasal katki maddelerinin kullanilmast

Sap isleminde titresimli motoru kullanimi

Tamir ve bakim yapilmasi

TBM'de yiikleme

Yakit tank: giivenligi
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4.2. Tehlikelerin Onceliklendirilmesi

4.2.1. Olasilik ve Siddet Derecelerinin Belirlenmesi

Olasilik Degerinin Belirlenmesi: Olasilik degerine gore toplam 700 adet tehlike
derecelendirilmistir. Her bir tehlikenin karsiliginda bir olasilik degeri olmak tizere
Tablo 7°de “Olasilik Degerleri” basligi altinda verilmistir. 42 tehlikenin olasihigi A,
275 tehlikenin olasilifi B, 327 tehlikenin olasiligi C, 46 tehlikenin olasilig1 D, 10

tehlikenin olasilig1 E olarak kaydedilmistir.

Tablo 8: Olasilik Degerlerine Gore Tehlike Sayilar

Olasihik Tehlike Sayis1 Yiizde (%)
A (Sik sik tekrarlanan) 42 6,00
B (Muhtemel) 275 39,29
C (Ara sira olan) 327 46,71
D (Pek az) 46 6,57
E (Cok nadir, ihtimal dis1) 10 1,43
TOPLAM 700 100

Siddet Derecesinin Belirlenmesi: Calismada elde edilen 700 tehlike siddet derecesine
gore bir deger almistir. Buna gore, 175 tehlikenin olusturacagi zarar 1, 432 tehlikenin
olusturacagi zarar 2, 72 tehlikenin olusturacagi zarar 3, 15 tehlikenin olusturacagi

zarar 4, 6 tehlikenin olusturacagi zarar 5 olarak derecelendirilmistir. Her bir
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tehlikenin karsiliginda bir olasilik degeri olmak iizere Tablo 8’de “Siddet Derecesi”

baslig altinda verilmistir.

Tablo 9: Siddet Derecelerine Gore Tehlike Sayilari

Siddet Tehlike Sayis1 | Yiizde (%)
1 (Katostrofik, felakete yol agan) 175 25
2 (Tehlikeli) 432 61,71
3 (Marjinal) 72 10,29
4 (Dusiik) 15 2,14
5 (Cok diisiik, 6nemsiz) 6 0,86
Toplam 700 100

4.2.2. Kabul Edilebilirlik Derecesinin Belirlenmesi

Calismada elde edilen 700 tehlike olasilik ve siddet derecelerine gore

onceliklendirilmistir. Buna gore;

- 24 tehlike 1A, 46 tehlike 1B, 89 tehlike 1C, 5 tehlike 2A, 192 tehlike 2B degerini

almistir. Boylelikle toplamda 356 tehlike, kabul edilebilirlik kriterine gére “Kabul

Edilemez” olarak belirlenmistir.

- 10 tehlike 3A, 2 Tehlike 4A, 26 tehlike 3B, 212 tehlike 2C, 23 tehlike 3C, 14

tehlike 1D, 19 tehlike 2D, 1 tehlike 5A, 9 tehlike 4B, 2 tehlike 5B, 2 tehlike 4C, 11

tehlike 3D, 2 tehlike 1E, 4 tehlike 2E, 2 tehlike 3E degerini almistir. Boylelikle
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toplamda 339 tehlikenin kabul edilebilirlik kriterine gore “Gri Bolge”de oldugu

belirlenmistir.

- 1 tehlike 5C, 1 tehlike 4D, 1 tehlike 5D, 1 tehlike 4E, 1 tehlike 5E degerini almistir.

Boylelikle 5 tehlike kabul edilebilirlik kriterine gore “Kabul Edilebilir” olarak

belirlenmistir.

Tiim derecelendirilmelere ait tehlike sayilari kabul edilebilirlik kriterine gore

gruplandirilarak Tablo 9°da gésterilmistir.

Tablo 10: Tehlike Derecelendirmelerine Ait Tehlike Sayilar

Siddet

1 2 3 4 5

A 1

B 9 2
4

g C 2 1
@)

D 11 1 1

E 2 4 2 1 1
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S. GENEL DEGERLENDIRME

Is saglig1 ve giivenligi kavrami, sanayinin gelismesiyle beraber insan sagliginin
devamlilig1 i¢in vazgecilemez bir unsur haline gelmistir. Diinyada her yil yaklasik
2.200.000 insanin is kazalar1 sonucunda hayatin1 kaybetmesi bu konuda sistematik ve
bilimsel bir diizenlemenin 6nemini gostermektedir. Bir¢ok farkli is kolunun ve
calisma kosulunun mevcudiyeti, is sagligi ve giivenligi konusunda c¢ok disiplinli bir
caligmay1 gerekli kilmaktadir. Bu konudaki algi, zaman igerisinde kadercilikten
uzaklasip, ihmalkarligin 6nlenmesinin zorunlulugu olarak degismistir. Literatiirde bu
algi farkliligiyla ilgili olarak patolojik, reaktif, biirokratik, proaktif ve firetken
yaklagim kavramlar1 gelistirilmis, zaman icerisinde proaktif ve liretken yaklasimlarin
onemi fark edilmistir. Boylelikle is saglig1 ve giivenliginin, is hayatinin vazgegilmez

bir parcas1 oldugu ger¢egi kabul edilmistir.

Yeralti rayli sistemleri, kalabalik kentlerde ulasimin saglikli bir bigimde
gergeklestirilebilmesi icin ihtiya¢ duyulan yiiksek yolcu kapasiteli, hizli ve dakik
ulagim sistemleridir. Ancak ayrilmis istasyonlar, yollar ve tiineller vasitasiyla ulagim
sagliyor olmasi, yeralt1 rayl sistemlerinin insaatin1 karayollar1 insaatina gore oldukga
maliyetli ve bir o kadar da mesakkatli hale getirmektedir. Calisanlar, bu insaatlarin
yapim asamalarinda kapali alanda caligsma, yiiksekte calisma, elektrikle ¢alisma gibi
siklikla oliimle sonuglanabilen tehlikelere ve kazalara maruz kalmaktadir. Bu
tehlikelere yonelik yapilacak analizler, dogacak kotii sonuglarin 6nlenmesinde kritik
rol oynamaktadir. Fakat bu tez ¢alismasiyla ilgili literatiir arastirmasi yapildiginda,
yeralt1 rayli sistem insaatlarinda is saglig1 ve giivenligi konusunda oldukga kisitl

kaynaga ulasilabilmistir. Bunun nedeni diinyada mevcut yeralti rayli sistemlerinin
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ingaasinin, 1§ saglhigi ve glvenligi konusunun bilimsel arastirmalarla gelistigi

donemden ¢ok daha 6nce tamamlanmis olmasidir.

Sistematik ve bilimsel bir is saglhigi ve giivenligi diizeninin temeli mevcut durumun
analizine ve bu durumdaki tehlikelerin etkin bir bi¢imde belirlenmesine dayanir.
Tehlikelerin belirlenmesi i¢in literatiirde dokiiman gerekliligi, ekip ¢aligmasi, sektore
ozgiiliik gibi ozellikleri farklilik gosteren bircok yontem bulunur. Bu ¢alisma i¢in bu
yontemlerden On Tehlike Analizi Yontemi tercih edilmistir. Bunun sebebi, bu
yontemin yapilacak insaatlarda gerceklestirilecek risk degerlendirmeleri ve onleme
politikalarinin gelistirilmesi igin gerekli 6n bilgiyi saglamasidir. Calismanin siirh
stire ve sinirl ziyaretlerle gerceklestirilecek olmasindan 6tiirii daha basit, daha temel
ve mevcut dokiimanlarla gerceklestirilebilecek bir yontemin gerekliligi, bu yontemin

tercih edilmesinin diger nedenidir.

Calismanin  gergeklestirildigi Kegioren-Tandogan Yeraltt Rayli Sistem Hatti,
Ankara’daki mevcut rayli sistemin %]17’sini olusturmasiin yani sira, bulundugu
giizergah sayesinde diger hatlarin daha etkin kullanilmasini sagladigindan otiirii
oldukca oOnemlidir. Gerek Ankara’da gerekse diger biiylik illerde niifus
yogunlugunun artmasi, daha fazla hat ihtiyacim1 doguracaktir. Bu c¢alisma, yeni

acilacak hatlarin ingaatinda nitelikli bir kaynak olarak katki saglayacaktir.
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5.1. Sonuclar

Calismanin yapildigi metro insaati santiyesinde belirlenen 700 tehlikenin, kaynagina
gore incelendiginde % 96’sinin fiziksel veya yonetsel oldugu belirlenmistir. Yogun
mihendislik uygulamalari, makine ve ekipman kullanimi gerektiren yeralt1 raylh
sistem ingaatlarinda bu kadar fazla fiziksel tehlike ile karsilasilmasi kag¢inilmaz olsa
da yonetsel tehlikelerin yaklasik %21 gibi yiiksek bir oranla mevcut olmasi
diistindiiriiciidiir. Bunun baslica sebebi 2012 yilina kadar genel anlamda reaktif ve
hatta patolojik diizeyde alg1 diizeyine sahip Tiirkiye’de 2012 yilinda ¢ikarilan ve
proaktif yaklasimi 6ngdren 6331 sayili Is Sagligi ve Giivenligi Kanunu’nun heniiz

yeterli yaptirimi saglamamis olmasidir.

Calismada belirlenen tehlikelerin yaklasik % 40’ma Is Makineleri, Iskeler Isleri,
Genel Isler ve Demir Isleri proseslerindeki faaliyetler sebebiyet vermektedir. Bu
proseslerdeki tehlikelerin derecelendirmesine bakildiginda toplamda 283 tehlikenin
134 tanesinin “Kabul Edilemez” diizeyde oldugu goriilmiistir. Bu iki durum bu
proseslerin hem c¢ok tehlike oldugunu hem de cok fazla tehlike barmndirdigini
gostermektedir. Bunun nedeni bu proseslerdeki faaliyetlerin oldukg¢a dikkat isteyen,
hata yapmaya miisait ve kiigiik hatalarin biiylik sonuclar dogurabilecek faaliyetler

olmasidir.

Olasilik degerleri tablosuna bakildiginda tehlikelerin % 92’sinin A, B ve C degerini
aldig1 goriilmektedir. Bu durum yeralti rayli sistem ingaatlarinin yogun siklikta
tehlike yaratan isleri igerdigini gostermektedir. Siddet degerleri tablosuna

bakildiginda ise belirlenen tehlikelerin % 97’sinin 1, 2 ve 3 degerini aldig1
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gorilmektedir. Bu durum is saglig1 ve giivenligi uygulamalarinin yeralti rayl sistem

ingaatlar1 i¢in ne kadar hayati bir 6nem tasidigini gozler 6niine sermektedir.

Son olarak, kabul edilebilirlik derecelerine bakildiginda belirlenen tehlikelerin %
51’inin “kabul edilemez” diizeyde olmasi ¢aligmanin yapildig1 alanin kazalara gebe

oldugunu ve 6nlem diizeyinin yeterli olmadigini ortaya ¢ikarmaktadir.

Yeralti raylh sistem ingaatlarinda is sagligi ve giivenligi konusunda son yillarda
yapilan en kapsamli c¢aligmalardan birinin sonuglar1 Sekil 3’te gosterilmistir (Zhou
vd., 2014). Bu ¢alismada ¢okme ve yiiksekten diisme disindaki kaza sebepleri
Kecioren-Tandogan Yeraltt Rayli Sistem Hatti Insaati ile benzer oranlarda tespit
edilmistir. Bu benzerligin baslica nedeni yeralti rayli sistem insaatlarinin uluslararasi
standartlarda ve benzer sistemlerle gerceklestiriliyor olmasidir. Ancak calismada
c¢ikan sonucta ¢okmelerin % 41 gibi yiiksek bir yiizdeyle kazalara sebebiyet verdigi
goriilmektedir. Bu yiizde, Kegidren-Tandogan Yeralt1 Rayli Sistem Hatt1 Insaat: i¢in
cok daha diisiiktiir ¢iinkii Kegioren-Tandogan Yeralt1 Rayli Sistem Hatti Insaat1 Sekil
3’te sonuglar1 verilen caligmalarin aksine biiyiik oranda yerlesim alaninin igerisinde
gerceklesmektedir. Hem mevcut binalarin  yikilma tehlikesi hem de tiinel
caligmalarinin  biiylik oranda karayolu ulasimi i¢in kullanilan yollarin altinda
gerceklestirilmesi bu ingaatin, maliyetin yiiksekligi gézetilmeksizin, olasi ¢okmeleri
onleyecek bicimde gilivenlik 6nlemleri alinarak gergeklestirilmesini zorunlu kilmastir.
Bir diger farklilik gdsteren neden olan diismeler ise Kecioren-Tandogan Yeralti
Rayli Sistem Hatt1 insaati’nda, Sekil 3’te sonuglari verilen ¢alismanin sonucunda

ortaya cikan deger olan % 10’dan daha yiiksek bir oranda goriilmektedir. Bunun
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baslica sebebi Tiirkiye’de yiiksekte ¢alismalarda emniyet kemeri kullaniminin gerek
calisanlarin is konforu sikayetleri ve bu konudaki denetimlerin yetersizligi gerekse
igverenlerin emniyet kemeri kullanimindan dogan dogrudan ve dolayli maliyetten
kaginmasi nedeniyle neredeyse hi¢ goriilmemesidir. Bu durum aymi zamanda,
yiiksekte calismalarin ¢ok sik gerceklestirildigi insaat sektoriiniin, Tiirkiye’de is
kazas1 kaynakli oliimlerde en yiikksek orana sahip sektor olmasina sebebiyet

vermektedir.

5.2. Oneriler

Yeralti rayli sistem insaatlarinda nitelikli teknik bilgi gerektiren islerin mevcut
olmas1 yetkisiz, belgelendirilmis kisilerle caligmanin biiyiikk ve oliimciil kazalara
sebebiyet verebilecegini agikca ortaya koymaktadir. Belirlenen tehlike sayisina ve bu
tehlikelerin derecelerine bakildiginda yeralt1 rayli sistem ingaatlarinda kapsamli ve
proaktif bir is sagligt ve giivenligi sisteminin mutlak bir ihtiya¢ oldugu

gorilmektedir.

Giliniimiizde teknolojinin son 50 yila kadarki teknolojinin ¢ok Gtesine ulagsmis olmast,
bliyiik tehlikelerin sayisini artirtyor olsa da tehlikelere karsi alinabilecek onlem
sayisin1 ve kalitesini daha yiiksek oranda arttirmaktadir. Bu durum, is saghigi ve
giivenligine gosterilecek Oonemin ve Ozenin, kazalarin olugmasini sifirlamasa bile
bliylik oranda azaltabilecegini gOstermektedir. Bu nedenle ulusal ve uluslararasi
politikalarin ¢alisan sagligmi ve giivenligini daimi olarak gozetecek sekilde

diizenlenmesi ve gelistirilmesi gerekmektedir. Bu konuda, isverenlerin ve
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yoneticilerin giivenli ¢alisma prosediirleri gelistirmesi ve bu prosediirleri uyulmasini
yayginlastiracak politikalar tiretmesi gerekmektedir. Gergeklestirilen faaliyetleri
mutlaka faaliyete dair yetki belgesi bulunan kisilerin yapmasi konusunda yonetim
diizeninin olusturulmas1 gerekmektedir. Bu caligmalar, yeralti rayli sistem
ingaatlarinda sistematik bir is saghg ve giivenligi diizeninin yerlesmesine katki
saglayacak, kaza ve yaralanmalarm hem nicel hem de nitel olarak makul diizeylere

indirilebilmesine fayda saglayacaktir.
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EK

Ek, “Tehlike Analizi Belgesi”nden olusmaktadir. Calismadaki tehlikeler Agustos
2014 — Mayis 2015 tarihleri arasinda tespit edilmistir. Prosesler, faaliyet ve tehlikeler
belirlenmis, her tehlike i¢in olasilik ve siddet dereceleri belirlenerek tablo halinde

hazirlanmistir. Tablo, proseslere gore alfabetik olarak siralanmaistir.
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EK

TEHLIKE ANALIZI BELGESI

Proses Faaliyet Tehlike ve Tehlikeli Durum Siddet | Olasilik

Acil durumlar Acil durum faaliyetleri ACIV| ¢ikis kapilari 6ninde ma[zeme istiflenmesi (Tahliyenin 1 C
saglanamamasi veya ge¢ saglanmasi)

Acil durumlar Acil durum faaliyetleri AC|I_g|k|§ kapilarinin ige agllmasu doner kapi olmasi (Acil 1 B
tahliye yapilamamasi, panik)

Acil durumlar Acil durum faaliyetleri Acil ¢cikis kapilarinin kilitli olmasi (Acil tahliye yapilamamasi) 2 B

Acil durumlar Acil durum faaliyetleri Acil durum eklplerllr.un behrlen_meml_s olmasi (Acil durumlara 2 c
geg veya yanlis mudahale edilmesi)

Acil durumlar Acil durum faaliyetleri Acil durum toplanma alani bulunmamasi (Midahale gigliga) 1 C

Acil durumlar Acil durum faaliyetleri Acil eylem planinin yapiimamis olmasi (Midahale gigligu) 2 B

Acil durumlar Acil durum faaliyetleri Acil y_onlendlrme levhalarinin yerlestiriimemis olmasi (Tahliye 2 B
zorlugu)

Acil durumlar Acil durum faaliyetleri Deprem acil dgrum tahll_)_/e f[_alt_t_)lkatmm yapiimamasi 1 C
(Depremde mudahale gugluga)

Acil durumlar Acil durum faaliyetleri IIk__yardlm d_olab| bulunmamasi (Yaraliya ilk yardim 1 C
muldahalesi yapilamamasi)

Acil durumlar Acil durum faaliyetleri Ilkuyardlm sertifikall personel bulunmamasi (Acil durumlarda 1 B
muidahale edememe)

Acil durumlar Acil durum faaliyetleri Seyyar yangin sondurm"e cihazlarinin yerlerinin belirtiimemesi 1 C
(Yangina zamaninda midahale edememe)

Acil durumlar Acil durum faaliyetleri Seyyar yangin sondurm_t_a tiplerinin dnlne istif yapiimasi > C
(Yangina zamaninda mudahale edememe)

Acil durumlar Acil durum faaliyetleri Yangin séndirme tallmqtlarlnln ilgili yerlerde olmamasi 1 C
(Yangina zamaninda miidahale edememe)

Acil durumlar Acil durum faaliyetleri Yangin séndirme tuplerinin bulunmamasi (Yanginin 1 B

blyimesi)
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TEHLIKE ANALIZi BELGESI

Proses Faaliyet Tehlike ve Tehlikeli Durum Siddet | Olasilik

Acil durumlar Acil durum faaliyetleri Yangin séndurme tiplerinin katlarda bf-:‘llrlenen noktalarda 1 C
bulunmamasi (Yangina zamaninda midahale edememe)

Acil durumlar Acil durum faaliyetleri Ye_1_ng|n tatblk_atlmn ya_pllmama5| (Yangina hizli ve dogru > B
mudahale edilmemesi)

Basingli tiipler Basingli tiiplerin kullanimi Asetllgn tplerinin bakir ya da asetilen alagimlariyla temas > C
etmesi (Patlama)

Basingli tiipler Basingli tiiplerin kullanimi B'cl)§"ve dc_)lu tplerin bir arada depolanmasi (Patlama, yanginin > C
blyumesi)

Basingl tiipler Basingl tiiplerin kullanimi Depo alani gatisini saglam ve agir yapiimasi (Patlama > B
esnasinda yan duvarlarin yikilmasi)

Basingl tlpler Basingli tlplerin kullanimi Depo alaninin yakininda yangin sgndurucu techizat 2 B
bulunmamasi (Yanginin blylmesi)

Basingli tiipler Basingl tiiplerin kullanim D?polama alanlarinin bilingsiz kullanimi (Acil durumlarda 1 B
muidahale edememe)

Basingli tupler Basingli tiplerin kullanimi Donmus olan tuplerin 1sitiimasi (Patlama) 2 C

Basingli tupler Basingli tiplerin kullanimi Gostergelerin bozuk olmasi (Basincin artmasi, patlama) 2 C

.. .. . Oksi-asetilen tliplerin basing gostergelerinin bozuk olmasi

Basingli tupler Basincli tuplerin kullanimi (Yiiksek basingla calisma, patlama) 1 A

Basingli tiipler Basingl tiiplerin kullanim Qk;l-gsetl!en tuplerln geri tepme valfinin olmamasi (Alevin tlp 1 C
icerisine girmesi sonucu patlama)

Basingli tipler Basingli tiplerin kullanimi Oksijen ve yakit tlplerinin bir arada depolanmasi (Patlama) 2 B

Basingl tiipler Basingl tiiplerin kullanim Tupler igin tasima arab.alarlnln olmamasi (Insan gicdu ile 2 C
tasinmasi sonucu devrilme)

Basingli tupler Basingli tiplerin kullanimi Tupler i¢in tagima arabalarinin olmamasi (Patlama) 1 A
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EK

TEHLIKE ANALIZi BELGESI

Proses Faaliyet Tehlike ve Tehlikeli Durum Siddet | Olasilik
Basingli tupler Basingli tuplerin kullanimi Tlplere yagh eldivenle dokunulmasi (Patlama, yangin) 1 C
Basingli tupler Basingli tuplerin kullanimi Tlplerin baglanmamasi (Devrilme, patlama) 2 B
Basingli tlpler Basingli tliplerin kullanimi Tlplerin bos ve dolu olarak etiketlenmemesi (Patlama) 2 C
Basingli tupler Basingli tuplerin kullanimi Tuplerin gunegli alanda depolanmasi (Yangin ve patlama) 1 B
Basingli tiipler Basingli tiiplerin kullanimi Tuplerin ginesli ve sicak havada depolanmasi (Patlama, > c
yangin)

Basingli tiipler Basingli tiiplerin kullanimi T'lrlp|el'ln. kule ving ile tagsinmasi (Patlama, yangin, malzeme 1 c
dismesi)

Basingli tiipler Basingli tiiplerin kullanimi Tuplerin saglam olmayan kafeste vingle tagsinmasi (Disme, > C
patlama)

Basingli tupler Basingli tiplerin kullanimi Taplerin sahada geligigizel birakilmasi (Patlama, yangin) 2 B

Basingli tiipler Basingli tiiplerin kullanimi Taplerin sUruklenerek bir yerden bir yere taginmasi (Surttinme > B
ve sicaklikla parlama)

Basingli tupler Basingli tuplerin kullanimi Tuplerin yatay vaziyette depolanmasi (Patlama) 2 C

Basingli tupler Basingli tuplerin kullanimi Uygun KKD kullanilmamasi (Zararli isinlara maruz kalma) 3 A

Basingli tiipler Basingli tiiplerin kullanimi Yagli el ve eldivenle oksijen tlplerinin kullaniimasi (Patlama 1 B
ve yangin)

Basingli tupler Basingli tiplerin kullanimi Yanici maddelerin yakininda ¢alisma (Yangin) 1 A

Beton dokimi Beton pompa isi Bakim ve tamirat iglerini yetkili olmayan kisilerin yapmasi 2 C
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TEHLIKE ANALIZi BELGESI

Proses Faaliyet Tehlike ve Tehlikeli Durum Siddet | Olasilik

Beton dokumu Makine kullanimi Bakimlari yapiimamis makine kullaniimasi 2 A

Beton dokimu Paskurtme beton iglemi Bakimlari yapiimamis makine kullaniimasi 2 B

Beton dokimi Beton dokimi Beton dékum alaninin sinirlandiriimasinin yapiimamasi 2 C
Beton dékimdu sirasinda kullanilan ériimcegin denge

Beton dokimu Beton dokimu agirliklarinin olmamasi (Bom acildiginda isciler Gzerine 2 B
yikilmasi)

Beton dokimi Beton kovasi kullanimi Beton kovasinin kontrolstiz kullanimi (Carpma) 2 C

Beton dokimu Arag kullanimi Beton mikseri geri sinyallerinin galismamasi 3 B

Beton dokimi Beton pompasi kullanimi Beton pompasi icindeki hareketli pargalar (Elektrik carpmasi) 3 D

Beton dokimi Beton pompasi kullanimi Beton pompasi icindeki hareketli parcalar (Uzuv sikismasi) 3 D

Beton dokimi Beton pompasi kullanimi Beton pompasini kullanqn ope_ratorun egitimsiz olmasi (Is¢inin 1 C
dengesini kaybederek dismesi)

Beton dokimi Beton pompasi kullanimi Beton pompasinin periyodik kontrollerinin yapiimamasi 2 C
(Pompa arizasi)

Beton dokimu Piskirtme beton islemi Beton sigramasi (betonun igginin gdéziine sigramasi) 2 C

Beton dokiimii Beton dokiimii Beton sigcramasi (D6kim sirasinda betonun is¢inin gbéziine 1 D
sigramasil)

Beton dokimi Puskartme beton iglemi Elektrik baglantilarinda hasar olmasi (Elektrik garpmasi) 1 C

Beton dokiimi Fil hortumu kullanma Emniyetsiz fil hortumu (Fil hortumunun isginin Gzerine 2 B

dismesi)
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EK

TEHLIKE ANALIZi BELGESI

Proses Faaliyet Tehlike ve Tehlikeli Durum Siddet | Olasilik

Beton dokumu Beton pompasi kullanimi Hortum veya boru patlamasi 2 E

Beton dékimi Beton kovasi kullanimi isaretci olmamasi, isaretci ve operatériin iletisim eksikligi 3 C

Beton dokimi Sap Kaygan zemin (Diusme / kayma) 2 C

Beton dokimi Sap igleminde kimyasal katki maddelerinin Kimyasallara maruz kalma 3 B

kullaniimasi

Beton dokiimii Kolonda calisma Kolon u_z<_ar|ndek| iscinin errJnlyet _I_<emer_S|z olmasi (Isginin 1 A
dengesini kaybederek asagiya diismesi)

Beton dokimu Beton pompasi kullanimi Manevraci bulundurulmamasi 2 B

Beton dokimi Betonun taginmasi Mikserin uygun olmayan zemin tzerinde kullanimi (Devrilme) 1 D

Beton dokimu Piaskurtme beton islemi Operatérin ehil olmamasi 2 A

Beton dokiimii Beton pompa isi Po_mpa aracini bom agik iken hareket ettirme (Bomun etraftaki > B
iscilere carpmasi)

Beton dékimii Beton dékimii Pompa eklemlerinin dogru olmamasi (Beton pompasi - 1 C
pompanin eklem yerlerinden patlamasi)

Beton dékimii Beton pompasi kullanimi Rompanm beton ialan kgzamnm korkulugunun olmamasi 2 C
(Isginin kazana diusmesi)

Beton dokimi Arag kullanimi Santiye hiz limitlerine uyulmamasi 2 B

Beton dokimi Sap isleminde titresimli motoru kullanimi Titresim 3 B

Beton dokimi Puskurtme beton islemi Uygun KKD kullaniimamasi 3 B
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EK

TEHLIKE ANALIZi BELGESI

Proses Faaliyet Tehlike ve Tehlikeli Durum Siddet | Olasilik

Beton dokumu Beton dokumu Uygun KKD kullaniimamasi 2 C

Beton dokimu Beton kovasi kullanimi Uygun olmayan beton kovasi kullaniimasi 2 B

Beton dokimi Vibrator kullanimi Vibrator (Elektrik kagagi olmasi) 2 C

Beton dokiimi Vibrator kullanimi V|brat01_' kul_!anlmlnln bilingli kisilerce yapilmamasi (Dengesini 1 B
kaybedip digsme)

Beton dokiimii Beton yerlegtirme Vibratér ve konvekt.orun izolasyonu bozulmus kablo > c
kullaniimasi (Elektrik carpmasi)

Beton dokiimii Beton yerlegtirme V|bratqr ve konvektérin uygun olmayan zeminde kullanimi > c
(Elektrik garpmasi)

Beton dokimu Beton pompasi kullanimi Yuksek gerilim hatlarinda garpma 1 D
Beton dokiimii Beton pompasi kullanimi Y_gksek -slamph beton kullanimi (Agirliktan dolayi kalibin > C
cokmesi)

Beton imalati Beton dokimu Beton dokimunde boru patlamasi (Borunun isgiye ¢carpmasi) 1 C
Beton imalat: Beton dokimi Beton dékimunde pompa bomunun hareketi (Bomun isciye 1 C

garpmasi)
Betonarme kalip Platformda galisma Be}onarme plgtformunun yanlarinda korkuluk olmamasi 5 B
(Yiksekten dusme)
Betonarme kalip Platformda calisma Calisma platformunun olmamasi Disme 2 B
Betonarme kalip Kalip kurulumu Kaliplarin dokulen betonu tasiyacak kadar guglu yapiilmamasi 1 B
Betonarme kalip Genel KKD kullanmama 3 B
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EK

TEHLIKE ANALIZi BELGESI

Proses Faaliyet Tehlike ve Tehlikeli Durum Siddet | Olasilik

Betonarme kalip Malzeme tasinmasi I\/!glzemfa indirilip ¢ikarilirken dengeli tasinmamasi (Malzeme 3 D
dismesi)

Betonarme kalip Sokilen kaliplarin istiflenmesi Uygun olmayan istifleme (insanlar {izerine devriime) 3 D

Bina, Eklenti ve . N v

Sosyal Tesislerinin Santiyede insaat disi is alaninin kullanimi Acil gikis kapilarinin .k'“t“ olmasi veya ontnde ve arkasinda 1 A
malzeme olmasi (Acil durumlarda kagamama)

Kullanimi

Bina, Eklenti ve

Sosyal Tesislerinin Santiyede ingaat disi is alaninin kullanimi Acil ¢ikis kapilarinin olmamasi (Acil durumlarda kagamama) 1 B

Kullanimi

Bina, Eklenti ve Acil ¢ikis kapilarinin yerlerinin belirtiimemesi (Acil durumlarda

Sosyal Tesislerinin Santiyede insaat disi is alaninin kullanimi GIXIs Kap y 1 B
kagamama)

Kullanimi

Bina, Eklenti ve . . .

Sosyal Tesislerinin Santiyede insaat disi is alaninin kullanimi A.(.;'I dgr_um kat planiarinin olmamasi (Acil duruma tepki 2 B
suresinin uzamasi)

Kullanimi

Bina, Eklenti ve . . : .

Sosyal Tesislerinin Santiyede insaat disi is alaninin kullanimi A(?.'I toplanma noktasinin belirlenmemig olmas (Acil durumlara 2 B
muidahale edememe)

Kullanimi

Bina, Eklenti ve Acil ydnlendirme levhalarinin yerlestiriimemesi (Acil

Sosyal Tesislerinin Santiyede insaat disi is alaninin kullanimi y ; 9 yeries 2 B
durumlarda tahliye zorlugu)

Kullanimi

Bina, Eklenti ve Ana pano topraklama periyodunun izlenmemesi (iletkenligin

Sosyal Tesislerinin Santiyede insaat disi is alaninin kullanimi P P perty 9 1 C
azalmasi sonucu elektrik carpmasi)

Kullanimi

Bina, Eklenti ve Araclarin hava sartlarina ve bakim zamanlarina uygunlugun

Sosyal Tesislerinin Santiyede insaat disi is alaninin kullanimi Arag va sar 9 9 1 C
izlenmemesi (Trafik kazasi)

Kullanimi

Bina, Eklenti ve

Sosyal Tesislerinin Santiyede ingaat disi is alaninin kullanimi Asiri sicak hava (Vicutta su kaybi, dikkat kaybi) 4 E

Kullanimi
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TEHLIKE ANALIZi BELGESI

Proses Faaliyet Tehlike ve Tehlikeli Durum Siddet | Olasilik
Bina, Eklenti ve
Sosyal Tesislerinin Santiyede insaat disi is alaninin kullanimi Aydinlatmanin yetersiz olmasi 1 B
Kullanimi
Bina, Eklenti ve
Sosyal Tesislerinin Santiyede insaat disi is alaninin kullanimi Duman dedektorlerinin olmamasi (Yangin) 1 C
Kullanimi
Bina, Eklenti ve
Sosyal Tesislerinin Santiyede insaat disi is alaninin kullanimi Emniyetli sirts kurallarini ihlal etme (Trafik kazasi) 1 C
Kullanimi
Bina, Eklenti ve Hijyen standartlarinin yetersiz olmasi (Mikroplara maruz
Sosyal Tesislerinin Santiyede insaat disi is alaninin kullanimi kalma) 2 B
Kullanimi
Bina, Eklenti ve ; . .
Sosyal Tesislerinin Santiyede ingaat disi is alaninin kullanimi llkyardim dolabinin bulunmamasi (Acil durumlara miidahale 1 C

edememe)

Kullanimi
Bina, Eklenti ve ; e .
Sosyal Tesislerinin Santiyede insaat disi is alaninin kullanimi IIk_yard|m sertifikal personel bulunmamasi (Acil durumlara 2 C
Kullanimi muidahale edememe)
Bina, Eklenti ve
Sosyal Tesislerinin Santiyede insaat disi is alaninin kullanimi Kacgak akim rélesinin bulunmamasi (Yangin, elektrik carpmasi) 1 B
Kullanimi
Bina, Eklenti ve Katlar arasinda bina girigsinde bulunan merdivenlerde kaymaz
Sosyal Tesislerinin Santiyede insaat disi is alaninin kullanimi . 1 E
Kullanim bantlarin olmamasi (Kayma / disme)
Bina, Eklenti ve
Sosyal Tesislerinin Santiyede insaat disi is alaninin kullanimi Kaygan zemin (Dusme) 2 C
Kullanimi
Bina, Eklenti ve Kullanma ve i¢cme sularinin kontroliinin yapiimamasi (Bulasici
Sosyal Tesislerinin Santiyede insaat disi is alaninin kullanimi h 3 D
Kullanimi astalik)
Bina, Eklenti ve
Sosyal Tesislerinin Santiyede insaat disi is alaninin kullanimi Soguk havada ¢alisma (Dikkat daginikhgr) 2 B

Kullanimi
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TEHLIKE ANALIZi BELGESI

Proses Faaliyet Tehlike ve Tehlikeli Durum Siddet | Olasilik

Bina, Eklenti ve Yangin séndirme talimatlarinin ilgili yerlerde bulunmamasi

Sosyal Tesislerinin Santiyede insaat disi is alaninin kullanimi (Yar? in) gty 2 B

Kullanimi 9

Bina, Eklenti ve . g . . .

Sosyal Tesislerinin Santiyede insaat disi is alaninin kullanimi Yangin sondtrme tlplerinin katlarda belirienen noktalarda 1 C
bulunmamasi (Yangin)

Kullanimi

Bina, Eklenti ve . .

Sosyal Tesislerinin Santiyede insaat disi is alaninin kullanimi Yz-,.l'ngm tatbikatinin yapiimamis olmasi (Acil durumlara 2 B
mudahale edememe)

Kullanimi

Bina, Eklenti ve

Sosyal Tesislerinin Santiyede insaat disi is alaninin kullanimi Yetersiz havalandirma (Sagliksiz hava kosullarinin olusmasi) 2 B

Kullanimi

Bina, Eklenti ve

Sosyal Tesislerinin Santiyede insaat disi is alaninin kullanimi Yiksekte malzeme depolama (Yere disme) 1 C

Kullanimi

Bina, Eklenti ve Zeminlerde tesisat veya mekanik saftlari vb. bogluklar

Sosyal Tesislerinin Santiyede insaat disi is alaninin kullanimi . . y ¥ - 00% 1 C
(Yuksekten disme)

Kullanimi

Calisanlar Calisan yeterliligi Arag kullanimi 1 C

Calisanlar Calisan goérevlendirilmesi Uygun nitelikte olmayan ¢alisan 3 C

Demir igleri Agir malzeme kullanimi Agir boru ve demirler (Agirlik altinda kalma) 2 C

L insaat demiri hazirlanmasi ve désenmesi Alt kisimlarda galisan iscilere baret veriimemesi veya isginin
Demir igleri L . e - . 1 A
isleri kullanmamasi (ylksekten cisim dismesi)

Demir isleri Ankraj kesme A_r_lkraj kesmg sirasinda tL_JpIerln, h-ortumlarm baglantilarinin ve 3 C
g0stergelerinin kontrol edilmemesi

Demir isleri Déseme demirinin baglanmasi Bag teline temas (bag telinin ele batmasi) 4 B
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EK TEHLIKE ANALIZi BELGESI
Proses Faaliyet Tehlike ve Tehlikeli Durum Siddet | Olasilik
Demir igleri Genel Bagisiklama yapilmamasi (Meslek hastaligi) 2 A
L Demir kesme ve bukme makinesi switch . : . .

Demir igleri sistemi iptali Blikme ve kesme noktasi (istemsiz hareket etmesi) 2 B

Demir isleri Malzeme istiflenmesi ngulmemls veya kapatilmamis, acikta bulunan dik demir ve 3 c
filizleri (Temas)

Demir igleri KKD kullanimi Demir ekibinin is eldiveni kullanmamasi (Demirin ele batmasi) 3 B

Demir isleri Demirin taginmas| Demir isgiler tarafindan tasinmasi (diger calisanlara > B
carpmasi)

Demir isleri Demir kesme ve gényeleme Demir kesme ve gbnyeleme topraklamasinin yapiimamis 1 c
olmasi (Elektrik garpmasi)

Demir igleri Demir montaji Demir montajinin yapilmasi (Dusme) 3 D

Demir isleri Demir montaiji Demir perdesi ve ddgemesinin uygun desteklenmemesi > C
(Yikilma)

Demir isleri Demir montaiji Dem_lr perdesmdghatah_bag olusumu ve sabitlenmeyen > C
demirler (Parca dusmesi)

Demir igleri Demir isleri (demir kesme makinesi) Demir sigramasi 2 B

L Demir filizlerinin el yordamiyla bukulmeye . . .

Demir igleri calisiimas| Demire temas (demir batmasi, kesik) 4 B

Demir igleri Ddseme demirinin baglanmasi Demire temas (ele batma) 4 B

Demir igleri Demirin taginmasi Demirin isciler tarafindan tagsinmasi (ayaga dusmesi) 3 C

Demir igleri Demirin taginmas| Demirin isciler tarafindan tagsinmasi (Isginin el parmaklarinin 3 B

demire sikismasi)
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EK TEHLIKE ANALIZi BELGESI
Proses Faaliyet Tehlike ve Tehlikeli Durum Siddet | Olasilik

Demir igleri Demirin taginmasi Demirin mobil ving ile uygun olmayan tasinmasi (Disme) 2 D

Demir igleri Boru/demir taginmasi Dikkatsiz ve yanls tasinmasi (insanlara, makinelere carpma) 2 B

Demir igleri i|2|§eariat demiri hazirlanmas! ve dogenmesi Donatilarin montaji sirasinda emniyet kemeri kullaniimamasi 2 C

L insaat demiri hazirlanmasi ve désenmesi Donatilarin montaji sirasinda ve iskelede yiksekte galisma
Demir isleri S . " 1 A
isleri (yuksekten disme)

Demir isleri Istif yapiimasi Duzgun olmayan istif (d_emlrlerln yuvarlanmasi, isgiye ve 2 C
makineye zarar vermesi)

Demir igleri i|2|§eariat demiri hazirlanmas ve dogenmesi Egitimli bir isaretginin olmamasi (arag kazasi) 3 C

Demir igleri Demir kesme makinesi kullanimi Elektrik Carpmasi 1 D

Demir isleri Demir montaiji EIektr|I_<Ie kaynak isleminde topraklamanin uygun olmamasi 3 C
(Elektrik garpmasi)

Demir isleri Demir montaiji EIektr|I_<Ie kaynak isleminde uygun olmayan ¢alisma ortami 3 C
(Elektrik garpmasi)

Demir igleri Emniyet mandali kullanimi Emniyet mandalinin arizali olmasi (Demirin isciye dogru 2 D
firlamasi)

Demir igleri Demir montaji Hatali mobil ving kurulumu (Vincin devrilmesi) 1 D
Demir isleri Demir isleri (demir kesme makinesi) Hidrolik baglantilari zarar gérmus makine kullanimi (demir > B
batmasi)

s insaat demiri hazirlanmasi ve désenmesi insaat demirlerinin yiiklenmesi ve bosaltiimasini yapan ving
Demir igleri o N ; . 1 D
isleri operatérinin G sinifi belgesi olmamasi (ving kazasi)
Demir isleri Insaat demiri hazirlanmasi ve désenmesi Iscilere ¢elik burunlu ayakkabi verilmemesi veya isgilerin 3 B

igleri

kullanmamasi
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EK TEHLIKE ANALIZi BELGESI
Proses Faaliyet Tehlike ve Tehlikeli Durum Siddet | Olasilik
Demir isleri _In§a_at demiri hazirlanmasi ve désenmesi Kalip ve iskele platformlarinin bosluga agilan kisimlarinin agik 1 A
isleri olmasi
Demir isleri Kesme islemi Kesme iglemi sirasinda yangina kargi tedbir alinmamasi > C
(Yangin)
Demir isleri Demir kesme Kesme isleminin kigisel koruyucusuz yapilmasi (Demir 2 B
firlamasi)
Demir isleri Demir tezgahi makinelerinin kullanim Kesme, bikme ve dizeltme makinelerinin bilgisiz kisilerce 3 C
kullaniimasi
Demir igleri Demir montaji, Kaynak yapilmasi KKD kullaniimamasi (Gozlere zarar vermesi) 3 C
Demir igleri Demlr _k.esm.e ve biikme makinesi switch Makine (temas sonucu makine ile demir arasina sikisma) 2 B
sistemi iptali
Demir igleri Makine kullanimi Makine hareketli kisimlari (temas ve kapilma) 2 B
Demir igleri Demir igleri (demir kesme makinesi) Makine hareketli kisimlari (temas) 2 B
Demir isleri Makine kullanim Makine hgreketll kisimlarinin makine koruyucusu olmamasi > C
(Hareketli kisimlara kapilma)
Demir igleri Makine kullanimi Makinenin demiri sarmasi (Demirin is¢iye dogru firlamasi) 2 C
Demir igleri Demir kesme makinesi kullanimi Makinenin ele zarar vermesi (Sikisma) 4 B
Demir isleri Makine kullanim Mavklnenln hidrolik baglantilarinin zarar gérmesi (Sicak hidrolik 5 C
yaginin si¢gramasi)
Demir ileri _Ing.a_at demiri hazirlanmasi ve désenmesi Montaj yerine tasinan islenen demirler (demirlerin dismesi, 3 C
isleri carpmasi)
Demir igleri Insaat demiri hazirlanmasi ve doésenmesi Operatér tarafindan ise baglamadan énce kontrolli yapiimadan 1 C

igleri

kullanilan ving (ving kazasi)
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EK TEHLIKE ANALIZi BELGESI
Proses Faaliyet Tehlike ve Tehlikeli Durum Siddet | Olasilik

Demir igleri Demir montaji Sivri demir filizleri (Batma, Gzerine diisme) 2 D

Demir isleri Switch sisteminin kullanimi Swﬂph s_lstemln_ln calisan tarafindan iptal edilmesi (Calisanin > c
makine ile demir arasinda sikismasi)

Demir igleri Genel Tertipsiz ve diizensiz ¢alisma ortami (Takilma, disme) 3 A

Demir igleri Demirin taginmasi Uygun olmayan ving halati kullanimi (Halatin kopmasi) 2 D

Demir igleri Demirin taginmasi Ving mapasinin uygun olmayan kullanimi (Mapanin firlamasi) 3 D

Demir isleri !nga_at demiri hazirlanmasi ve désenmesi Y'Lljklenn)e3| ve bosaltiimasi yapilan demirler (demirlerin > c

isleri dismesi, carpmasi)

Depolar Depolama islemleri Agir, yuvarlanabilir malzemeler (Malzemelerin insanlar Gzerine 2 B
yuvarlanmasi)

Depolar Depolama iglemleri Celik kopstruksy_on malzeme_ler (Dikey istifleme yapilmasi > D
sonucu insanlar Uzerine devriime)

Depolar Depolama islemleri Depo icinde spiral kullaniimasi (Patlama, yangin) 1 C
Depolar Depolama islemleri Depolanan malzemeleri tanimlayan bilgi olmamasi (Patlama, 2 C
yangin)

Depolar Depolama islemleri Duzensiz raflar ( Malzeme dismesi) 3 A
Depolar Depolama iglemleri istif yiiksekligi (Devriime) 3 B
Depolar Depolama iglemleri Istifleme alar)_lnln_ gal|§me_1 aIam icinde olmasi (Malzemelerin 2 C

¢alisanlarin tizerine devrilmesi)
Depolar Depolama iglemleri Izolasyonu uygun olmayan elektrikli alet / makine kullanimi 1 C

(Elektrik garpmasi, yangin baslangici)
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Proses Faaliyet Tehlike ve Tehlikeli Durum Siddet | Olasilik

Depolar Depolama islemleri _Karanllk bqlgelgrde |stn_‘Ieme. yapilmasi (Agir malzemelerin 2 C
insanlarin Gzerine devrilmesi)

Depolar Depolama islemleri Malzemelerin diizensiz istiflenmesi (insanlarin iizerine yikilma) 1 C

Depolar Depolama iglemleri Patlayici malzemelerin depolanmasi (Patlama) 1 C

Depolar Depolama islemleri Tutusturucu kaynakla yanici maddelerin bir arada > B
depolanmasi (Yangin)

. . Yanici kesici iletken malzemelerin elektrik hatti yakininda

Depolar Depolama islemleri o . 3 B
istiflenmesi (Yangin)

Depolar Depolama iglemleri Yanici ve yakici gaz tiplerinin birlikte depolanmasi (Patlama, 1 c
yangin)

. . . Depo gevresinde yangin séndurtcu sistemin bulunmamasi

Depolar (Kimyasal) Depolama iglemleri (Olusan yangina miidahale edememe) 1 B

Depolar (Kimyasal) Depolama iglemleri Egitimsiz/gbrevli olmayan Kigilerin kimyasal deposuna girmesi 1 C
(Yangin, patlama)

Depolar (Kimyasal) Depolama iglemleri Far_kll klmya_sallarln bir arada depolanmasi (Birbiriyle 1 B
etkilesmeleri sonucu patlama, yangin)

Depolar (Kimyasal) Depolama islemleri Kimyasal tehlikeler (Kimyasallara maruz kalma) 1 C

Depolar (Kimyasal) Depolama islemleri Kimyasal tehlikeler (Yangin, patlama) 1 C

. . : Oksijen veya asetilen tlplerinin depo alaninda yanici

Depolar (Kimyasal) Depolama islemleri maddelerle birlikte depolanmasi (Yangin, patlama) 1 B

Duvar 6rme iskele kullanimi Ayaklari oturmamis iskele (iskelenin yikilmasi) 1 B

Duvar 6rme iskele kullanimi Ayaklari oturmamis iskele (iskele (izerindeki isginin diismesi) 1 B
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Proses Faaliyet Tehlike ve Tehlikeli Durum Siddet | Olasilik

Duvar érme iskele kullanim Ayalflarl o_t_urmamls iskele (Iskele Gzerindeki malzemelerin 2 C
asagiya diismesi)

Duvar érme iskele kullanim Ayaklari oturmamis iskele (Iskelenin diger iscilerin tzerine > B
yikilmasi)

Duvar érme iskele kullanimi Q:dllsnan iskelenin korkuluklarinin bulunmamasi (Yuksekten > C
disme)

Duvar 6rme iskele kullanimi Emniyet kemeri takilmamasi (Yuksekten dusme) 1 C

Duvar 6rme Genel inis ve cikis merdivenlerinin olmamasi (isginin asagi dismesi) 1 C

Duvar érme Genel !ms,: ve g|k"|§ mer_dlvenlerlmn olmamasi (Isginin diger isgilerin 1 D
Uzerine dusmesi)

Duvar érme iskele kullanimi I"skel_e gapr.azl_::)r_mm"tam o]arak monte edilmemesi (Iskele > B
Uzerindeki isginin dismesi)

Duvar érme iskele kullanim I__skel_e gaprazlarmm tar_n olaqu moqte edll_memeS| (Iskele > B
Uzerindeki malzemelerin asagiya dismesi)

Duvar érme iskele kullanim Is_lfele_ ga_pra_lzlfa_\rml_n tam olarak monte edilmemesi (Iskelenin > B
diger iscilerin Uzerine yikilmast)

Duvar 6rme iskele kullanimi iskele tasima kapasitesinin asiimasi (iskelenin ¢ékmesi) 1 B

Duvar 6rme iskele kullanimi iskele tizerine asiri malzeme yiiklenmesi (iskelenin ¢ékmesi) 1 B

Duvar 6rme iskele kullanimi iskelelerin sabitlenmemesi (iskelenin devriimesi) 1 B

Duvar érme iskele kullanim Kullqmlan. iskelelerin standart disi olmasi (Iskelenin 1 B
devrilmesi)

Duvar 6rme Platformda ¢alisma Platform korkuluklarinin olmamasi (Iscilerin diger iscilerin 1 D

Uzerine dusmesi)
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Proses Faaliyet Tehlike ve Tehlikeli Durum Siddet | Olasilik

Duvar 6rme Platformda ¢alisma Platform korkuluklarinin olmamasi (Iscinin asagiya diismesi) 2 B

Duvar érme Platformda calisma I?Iatf_orm z"emlnlr_wde bosluklarin olmasi (Iscinin diger iscilerin > B
Uzerine dismesi)

Duvar 6rme Platformda ¢alisma P!gtform zemininde bogluklarin olmasi (Malzemenin asagi 5 C
dismesi)

Duvar érme Tekerlekli iskelede calisma Tekerlekli iskelelerde gaprazlarin olmamasi (Iskelenin 2 B
yikilmasi)

Duvar 6rme Tekerlekli iskelede calisma Tekerlekli iskelelerde frenin olmamasi (iskelenin yikiimasi) 2 C

Duvar érme Tekerlekli iskelede calisma Tekerlekli iskelelerde frenlerin kilittlenmemesi (Iskelenin > c
yikilmasi)

Duvar érme Tekerlekli iskelede calisma Tekerlekli iskelelerin korkulugunun olmamasi (Iskelenin 2 B
yikilmasi)

Duvar érme Tekerlekli iskelede calisma Te_k_erlekl_l |sk__eleler|n uzgrlnde calisan varken hareket > C
ettiriimesi (Yuksekten disme)

Duvar 6rme Malzeme tasinmasi Uygunsuz tasima 2 C

Duvar 6rme Genel Yetersiz aydinlatma (Malzeme ve c¢alisanin dismesi) 2 C

Duvar 6rme Dis cephe duvar ortilmesi Yiksekte galisma (Yiksekten diisme) 1 A

El aletleri El aletleri kullanimi CE uygunluk isareti olmayan el aletlerinin kullaniimasi 1 C

El aletleri El aletleri kullanimi El aletlerinin amaci diginda kullaniimasi (Alet carpma ve 3 B
vurmasi)

El aletleri El aletleri kullanimi El aletlerinin bakimsiz olmasi El aletlerinin kirilarak, parga 1 C

sigratarak ¢alisana zarar vermesi
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EK TEHLIKE ANALIZi BELGESI
Proses Faaliyet Tehlike ve Tehlikeli Durum Siddet | Olasilik

El aletleri El aletleri kullanimi El aletlerinin galisanin Gizerinde tasinmasi 3 B

El aletleri El aletleri kullanimi El aletlerinin hareketli kisimlarinin korumasinin olmamasi 1 C

El aletleri El aletleri kullanimi Periyodik kontrollerin yapilamamasi 2 C

El aletleri El aletleri kullanimi Sakalasma 2 C

El aletleri El aletleri kullanimi Uygun olmayan ¢ekig, keser vb. el aletlerinin kullaniimasi 3 B
(Malzeme firlamasi vb.)

El Aletleri Genel El aletlerinin merdwenjerde, gegitlerde veya yirime yollarinda 3 B
bulunmasi Takilma, digsme

El Aletleri Genel Kesici el aletlerinin kilifinin olmamasi (Uzuv kaybi, kesik) 3 B

El Aletleri Kullanimi | Matkap kullanimi Topraklamasi yapilmamis el aleti kullanma (Elektrik carpmasi) 2 C

El Aletleri Kullanimi | Matkap kullanimi Bozuk veya kirilmis matkap (Parca sigramalari) 4 B

El Aletleri Kullanimi | Matkap kullanimi Elelftrlk‘[_e takili birakma Istemsiz makine galismasi, uzuv 2 B
kesikleri

El Aletleri Kullanimi Hilti kullanimi El-kol titregimi 3 A

El Aletleri Kullanimi | Hilti kullanimi Gurdlta 4 A

El Aletleri Kullanimi | Matkap kullanimi Hareketli kisim (Uzuv kesilmeleri) 2 B

El Aletleri Kullanimi | Hilti kullanimi Kirilan pargalar (Parga sigramalari) 2 B
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TEHLIKE ANALIZi BELGESI

Proses Faaliyet Tehlike ve Tehlikeli Durum Siddet | Olasilik
El Aletleri Kullanimi | Spiral kullanimi Koruyucu gozliik kullanmama (Malzeme sigramasi) 1 C
El Aletleri Kullanimi | Matkap kullanimi g/lae}[tmkzzll;cundan cikan capaklarin elle temizlenmesi (Capak 5 B
El Aletleri Kullanimi | Spiral kullanimi Spiral koruyucusunun ¢ikariimasi (Uzuv kesilmeleri) 2 C
El Aletleri Kullanimi | Spiral kullanimi Spiral koruyucusunun olmamasi (Uzuv kesilmeleri) 2 B
El Aletleri Kullanimi | Spiral kullanimi Spiral tas pargalanmasi (Tas batmasi, sigramasi) 2 C
El Aletleri Kullanimi | Spiral kullanimi Spiral tastan gikan capaklar (Géze gapak isabet etmesi) 2 B
El Aletleri Kullanimi | Spiral kullanimi Spirale uygun olmayan tas takilmasi (Uzuv kesilmeleri) 1 C
El Aletleri Kullanimi | Spiral kullanimi Topraklamasi yapilmamis el aleti kullanma (Elektrik carpmasi) 1 B
El Aletleri Kullanimi | Hilti kullanimi Tozlar (Tozlarin solunmasi) 2 C
El Aletleri Kullanimi | Matkap kullanimi Yalitimi yipranmig kablolar (Elektrik garpmasi) 2 B
El Aletleri Kullanimi | Spiral kullanimi Yalitimi yipranmig kablolar (Elektrik garpmasi) 1 C
El Aletleri Kullanimi1 | Spiral kullanimi g:trll;%gfz veya sivilara yakin galisma (Parlama, yangin, 1 C
Elektrik Bakim ve onarim Ana hattin kesilmemesi (Elektrik garpmasi, yangin) 1 A
Elektrik Genel Elektrik kablolari ek yerlerinde ve kok baglantilarinda 2 C

izolasyon hatalari bulunmasi (Elektrik garpmasi, yangin)
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Proses Faaliyet Tehlike ve Tehlikeli Durum Siddet | Olasilik

Elektrik Genel EIel_<t_r|k ka.bIoIarln.m metal malzemelere temas ettirilerek 2 C
gecirilmesi (Elektrik garpmasi, yangin)

Elektrik Genel Elektrik kablolarinin yerden gegmesi (Elektrik carpmasi, > C
yangin)

Elektrik Genel Elektrik yanglrllarme_z yanlig sénduricu ile midahale edilmesi > E
(Yanginin buyumesi)

Elektrik Genel Islak vb. iletken ortamlarda galisma (Elektrik carpmasi) 2 C

Elektrik Genel iletisim eksikligi 2 C

Elektrik Genel Seyyar topraklama cihazi eksikligi (Elektrik garpmasi, yangin) 2 C

Elektrik Bakim ve onarim Uygun KKD verilmemesi (Elektrik carpmasi, yangin) 2 C

Elektrik Genel Uzatma kablolarinda ek olmasi 2 C

Elektrik panolari Elektrik panolarinda énlem alinmasi Elektr|l_< panolari - panolarin kapaklarinin kilitli olmamasi 1 A
(Elektrik garpmasi)

Elektrik panolari Elektrik panolarinda 6énlem alinmasi E.I.ek.t.rllf. panosu onu.r_le"malz_eme istiflenmesi (Mldahale 2 D
glgligu, yanginin bayimesi)

Elektrik panolari Elektrik panolarinda 6énlem alinmasi Ev tipi prizlerin kullaniimasi (Elektrik carpmasi) 2 C

Elektrik panolari Elektrik panolarinda énlem alinmasi Kagal&gklm roIe§| bulu_nmamas_| (Ka‘f‘?" akim oldugunda 2 B
elektrigin otomatik kesilmemesi, elektrik carpmasi)

Elektrik panolari Elektrik panolarinda 6énlem alinmasi Kirik, eski pnz ve kablolarin kullaniimas (Elektrik kagag 1 C
sonucu elektrik garpmasi, patlama)

Elektrik panolari Elektrik panolarinda 6énlem alinmasi Pano kapaklarinin agik olmasi (Yetkisiz kisilerin midahalesi) 2 C
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Proses Faaliyet Tehlike ve Tehlikeli Durum Siddet | Olasilik
Elektrik panolari Elektrik panolarinda 6nlem alinmasi Pano topraklarinin yapilmamis olmasi (Elektrik carpmasi) 2 C
Elektrik panolari Elektrik panolarinda 6nlem alinmasi Panolardaki yalitimin eksik olmasi (Elektrik carpmasi) 2 C
Elektrik panolari Elektrik panolarinda 6énlem alinmasi Panolarin onlinde yalitkan paspas olmamasi (Elektrik 2 C

gcarpmasi)
Elektrik panolar Elektrik panolarinda 6énlem alinmasi E:g;;)rm sabitlenmemesi (Devrilmeden kaynakli elekrik 2 D
Elektrik panolari Elektrik panolarinda énlem alinmasi S |zo[asyonu olmaya_n kablolarin arazide kullaniimasi (Elektrik > c
kagagi sonucu elektrik carpmasi)
Elektrik panolari Elektrik panolarinda énlem alinmasi ;’:rﬁ)é?rl]()lamanm uygunsuz yapiimasi (Elektrik garpmasi, 2 B
Elektrik panolar Elektrik panolarinda 6énlem alinmasi Uygun uyari ve tkaz Ievhalarln!r) bulunmam_a_3| (.D'kk?tS'Z“k ; 1 E
sonucu elektrik garpmasi, yetkili olmayan kisilerin midahalesi)
Elektrik panolari Elektrik panolarinda énlem alinmasi Yalitilmamis priz kullaniimasi (Elektrik carpmasi) 2 B
. . . Yanici parlayici malzemelerin yakininda exproof olmayan
Elektrik panolari Elektrik panolarinda énlem alinmasi elektrik teghizati kullanmak (Yangin) 1 C
Elekurikli El aletleri Genel El aletlerinin ¢calisir vaziyette birakilmasi (Uzuv kesilmeleri) 1 C
Kullanimi
Elekurikli El aletleri Genel El aletlerinin zorlanmasi (Parcga firlamalar) 2 C
Kullanimi
Elektrikli El aletleri Fis prize takiimis iken ayar ve bakim yapilmasi (El aletinin
Genel 4 ; 2 B
Kullanimi aniden c¢alismasi, elektrik garpmasi)
Elektrikli El aletleri .
Genel Kablo yalitimlarinin yipranmis olmasi (Elektrik carpmasi) 2 C
Kullanimi
Elektrikli El aletleri Nemli ve 1slak bélgelerde el aletleri kullanma (Elektrik
Genel 1 C

Kullanimi

carpmasi)
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EK TEHLIKE ANALIZi BELGESI
Proses Faaliyet Tehlike ve Tehlikeli Durum Siddet | Olasilik

Forklift Forklift kullanimi is basi kontrolleri yapiimamasi 2 B

Forklift Forklift kullanimi Operator belgesinin olmamasi (is kazasi) 2 B

Forklift Forklift kullanimi Yag, gres (Yangin) 1 B

Forklift Forklift kullanimi Yuk kaldirma (YUkun dismesi) 2 B

Forklift Forklift kullanimi Yik taginmasi (Yukin dismesi) 2 B

Genel Yiiksekte Calisma 45 dereceden fazla egimli ¢atilarda galisanin korkuluktan > B
uzakta galismasi

Genel Glvenlik Aglari Kullanimi Agin Gzerine disen malzemenin toplanmamasi 1 B

Genel Elle tagima Agir yuklerdg on_ guzerggh plgnlnln yapilmamasi (YUkun 1 C
calisanlarin Uzerine devrilmesi)

Genel Elle tagima Aglr_yukle_rln elle tasinmasi (YUkun ¢alisanlarin Gzerine > B
devrilmesi)

Genel Yuksekte Calisma Asiri rngarll Ijavejlarda _c_;all§ma (Yuksekten disme, denge > B
kayb, iskelenin ¢cokmesi)

Genel Elle tagima Buyuk bir ykin gorus alanini kapatmasi (¢garpmalar) 3 B

Genel Yiiksekte Calisma Calisilan zeminde malzeme bulunmasi (YUksekten diisme, 5 C
kayma, takilma)

Genel Yiksekte Calisma Cati koruma korkuluklarinin yeterli sayida dikey dayanikli 5 B
desteklerle desteklenmemesi

Genel Giivenlik Aglari Kullanim Dinamik teste tabi tutulmayan ag (Agin yirtiimasi, yere 1 A

cakilma)
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Proses Faaliyet Tehlike ve Tehlikeli Durum Siddet | Olasilik

Genel Yiiksekte Calisma E9|t|m3|z ve yetkili olmayan kigilerin ¢calistiriimasi (Yuksekten 2 B
disme)

Genel Yiiksekte Calisma Err_!nlyet kem(?rlnln calisan tarafindan baglantilarinin kesilmesi > B
(YUksekten diigme)

Genel Yuksekte Calisma E[nnlyet kemerlerinin korkuluklara baglanmamasi (Yiksekten > C
disme)

Genel Yuksekte Calisma G"eglt ve merdivenlerin dar ve korkuluksuz olmasi (Yiksekten > B
disme)

Genel Giivenlik Aglari Kullanim Guvenlik aginin galisma yapilan alana yeteri kadar yakin 1 c
olmamasi (Disme hizinin artmasi, ¢akilma)

Genel Giivenlik Aglari Kullanimi GL{VGnhk aglari ile paneller araS|"mes.afen|n fazla olmamasi 1 c
(Agin yirtilmasi, yere ¢akilma, disenin tutulamamasi)

Genel Giivenlik Aglari Kullanim Gl{venllk aglarinin belirli aral_lkla.rlz_a g6zden ge_glrllmeme3| 1 c
(Agin yipranip tasima kapasitesini kaybetmesi, yirtilmasi)

Genel Yuksekte Calisma Guvenlik aglarinin bulunmamasi (Yiksekten disme) 2 B
Guvenlik aglarinin tagsima guicu yetersiz bolimlere

Genel Glvenlik Aglari Kullanimi sabitlenmesi (Disme esnasinda agin sabitleme yerlerinden 1 C
kopmasi)

Genel Yuksekte Calisma Hasarli emniyet kemeri (YUksekten disme) 2 B

Genel Yuksekte Calisma anat hattina birden fazla kisinin baglanmasi (Halatin 5 B

opmasi)

Genel Yuksekte Calisma Hayat hattinin ¢gekilmemesi (Yiksekten disme) 2 B

Genel Yiiksekte Calisma Ig ce_phede yuksekte (;all__gmalarda uygun olmayan malzeme 5 C
Uzerine ¢ikip calisma (YUksekten disme)

Genel Yiksekte Calisma Isin geregi olusan saft bosluklarinda iskele vb. ekipman 5 c

kullanmama (Yiksekten diisme)
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EK TEHLIKE ANALIZi BELGESI
Proses Faaliyet Tehlike ve Tehlikeli Durum Siddet | Olasilik
Genel Elle tagima Keskin kenarli yik taginmasi (Ylkin ¢alisani yaralamasi) 2 C
. Korkuluk boylarinin yeteri kadar yliksek yapiimamasi
Genel Yiksekte Calisma (Yilksekten disme) 2 B
Genel Yuksekte Calisma Parastit tipi emniyet kemeri kullanilmamasi Yiksekten diisme 2 B
. Saft bosluklari ve déseme agiklarinin kapatiimamasi

Genel Yuksekte Calisma (Yiksekten diisme) 2 B

Genel Yiksekte Calisma Sakalagma (Yiksekten diisme, denge kaybi) 2 C

Genel Elle tagima ?I'a_glnrna}lswe.\smda uygunsuz ekipman kullanimi (YUkin 1 c
iscilerin izerine devrilmesi)

Genel Elle tagima EJygl_m olmayan malzeme tasinmasi (Malzemenin c¢alisanlarin 2 B
Uzerine yikilmasi)

Genel Elle tagima Uygun oIrrlayan malzeme taginmasi (Malzemenin glzergahta 1 C
bulunan diger malzemelere carpmasi)

Genel Elle tagima Yanlis kaldirma teknikleri ile malzeme tagima (kas-iskelet 3 B
rahatsizliklari)

Genel Glvenlik Aglari Kullanimi Yirtilan ve eskiyen aglar (Yere ¢akiima) 1 C

Genel saha Genel faaliyetler Arag ve yaya yollarinin belirlenmemesi (Arag kazalar) 1 C

Genel saha Genel faaliyetler Asiri sicak havada ¢alisma (Vicutta su kaybi, dikkat kayb1) 2 C

Genel saha Genel faaliyetler Calisanlarin egitimsizligi 2 B

Genel saha Genel faaliyetler Civilerin yere atilmasi (Civinin ayaga batmasi) 2 C

101




EK TEHLIKE ANALIZI BELGESI
Proses Faaliyet Tehlike ve Tehlikeli Durum Siddet | Olasilik

Genel saha Genel faaliyetler Gurdltt (Dikkat daginikhigr) 2 C

Genel saha Genel Hayvanlar (Isirilma, sokulma vb.) 2 D

Genel saha Genel faaliyetler Isaretlemelerin dogru nokta_lara yerlestiriimememsi > C
(Calisanlarin fark etmemesi)

Genel saha Genel faaliyetler isginin talimatlara uymamasi 2 A

Genel saha Genel faaliyetler Kaygan zemin (Disme, kayma) 1 C

Genel saha Genel faaliyetler Kimyasallarin agikta bulunmasi (Kimyasala maruz kalma) 1 B

Genel saha Genel faaliyetler Pasli demirler (Demirlerin ele batmasi) 2 C

Genel saha Genel faaliyetler Reflektdrlt guvenlik ve saglik isaretlerinin olmamasi (Arag > C
kazalar)

Genel saha Genel faaliyetler Saha etrafinin gevrili olmamasi (izinsiz giris ¢ikiglar) 2 B

Genel saha Genel faaliyetler Saha giris g|k|§lar|nda araclari yonlendirecek isaretgi 1 B
bulunmamasi (Trafik kazasi)

Genel saha Genel faaliyetler Saha igerisinde hiz limitinin asilarak arag surilmesi (Arag 2 C
kazalar)

Genel saha Genel faaliyetler Saha uyari ikaz levhalarinin plmamasu yetersiz olmasi 5 B
(Calisanlarin fark etmemeleri)

Genel saha Genel faaliyetler Sahada birden ¢ok alt isverenin ¢alismasi (Sahanin dizensiz 2 C
olmasi)

Genel saha Genel faaliyetler Sahadaki gegitlerin gegis yollarinin uygun olmamasi 2 C
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EK TEHLIKE ANALIZi BELGESI
Proses Faaliyet Tehlike ve Tehlikeli Durum Siddet | Olasilik

Genel saha Genel faaliyetler Soguk havada calisma (Dikkat daginikhgi) 3 A

Genel saha Genel faaliyetler Santiye icine gwecek_malzeme tasiyan kamyonlarin belirli > C
kapilardan girmemesi (Arag kazalar)

Genel saha Genel faaliyetler Santiyede gorev yapan bayrakgilarin reflektérli KKD'lerinin > C
olmamasi (Arag kazalari)

Genel saha Genel faaliyetler Tozlu ve ruzgarli havada ¢alisma (Toza maruz kalmak) 1 C

Genel saha Genel faaliyetler Uygunsuz istifleme (Malzeme diismesi, devrilmesi) 2 B

Genel saha Genel faaliyetler Yetersiz aydinlatma (Dikkatsizlik) 3 B

Genel saha Genel faaliyetler Ziyaretcilere KKD verilmeden is sahasina sokulmasi 1 C

Genel saha Genel faaliyetler Ziyaretcilerin 6n egitim almadan sahaya girmesi 2 B

iletigim Yemekhane faaliyetleri Santiye icinde haberlesme eksikligi 2 C

iskele isleri Asma iskele kullanimi Asma |skeI? kontrpl formlarinin ol_rnama§| (Asma iskelenin 2 C
kopmasi, digmesi, ¢calisanlarin diismesi)

iskele Isleri Asma iskele kullanimi Asma |skelevlerde._dusey yasam halati uygulamasinin 2 B
uygunsuzlugu (Dusey yasam halatinin kopmasi)

iskele Isleri Asma iskele kullanim Asma |skelglerde yagam halatlnlr_\_ olmama3| (Asma iskelenin 5 B
kopmasi, dismesi, ¢calisanlarin dismesi)

; P . Asma iskelelerin otomatik fren sistemlerinin olmamasi (Asma

Iskele Igleri Asma iskele kullanimi . ) . . .. . 2 B
iskelenin kopmasi, dismesi, ¢alisanlarin dismesi)

iskele Isleri Asma iskele kullanimi Asma iskelelerin tagiyabilecegdi yuklerin belirlenmemis olmasi 2 C

(Asma iskelenin kopmasi, dismesi, ¢aligsanlarin dismesi)
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EK TEHLIKE ANALIZi BELGESI
Proses Faaliyet Tehlike ve Tehlikeli Durum Siddet | Olasilik

iskele Isleri Asma iskele kullanimi Asma iskelelerin yapiya uzak olmasi (Calisanin dismesi) 2 C

iskele Isleri Asma iskele kullanimi A§ma |s_keleler|n ylpranmasi (Asma iskelenin kopmasi, > B
dismesi, ¢alisanlarin dismesi)

iskele Isleri Asma iskele kullanimi Asma |skeI?n|n hglatlarlnln yipranmasi (Asma iskelenin 2 B
kopmasi, dismesi)

iskele Isleri Asma iskele kullanimi Asma |§kelen|n per|y9d|k kqntrollerlnln yapilmamasi (Asma 2 B
iskelenin kopmasi, diismesi)

iskele Isleri Asma iskele kullanim Asma |skeI(?n|n teknlk olarak uygun olmamasi (Asma iskelenin > c
kopmasi, dismesi)

iskele isleri iskelede Calisma Asiri riizgarl havalarda calisma yapilmasi (iskelenin yikiimasi) 2 C

iskele isleri iskele Kurma Cepheye baglanti yapilmamasi (iskelenin devrilmesi) 2 C

iskele Isleri iskele Kurma Cepheye _yetermce baglanti yapilmamasi (Iskelenin 1 C
devrilmesi)

iskele isleri Asma iskele kullanimi Calisanlarin KKD kullanmamasi 2 C

iskele isleri iskele Kurma Calisirken kalas kullaniimamasi (Yiiksekten diisme) 2 B

iskele isleri iskele Kurma Emniyet kemeri kullaniimamasi (Yiksekten diisme) 2 B

iskele isleri Tekerlekli iskele kullanimi Emniyet kemeri kullanilmamasi (YUksekten disme) 2 C

iskele Isleri iskelede Calisma Emniyet kemeri takilmadan galisma (iscinin asagi diigmesi) 2 B

iskele Isleri iskelede Calisma Emniyet kemeri takilmadan galisma (iscinin diger isgilerin 2 B

Uzerine dusmesi)
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EK TEHLIKE ANALIZi BELGESI

Proses Faaliyet Tehlike ve Tehlikeli Durum Siddet | Olasilik
iskele Isleri iskelede Calisma Etekligin bulunmamasi (Malzeme diismesi) 2 C
iskele Isleri Asma iskele kullanimi dHl.?;?::;?gg%l;ﬁ:rzmbgg;amn;ns?)s' (Asma iskelenin kopmasi, 2 B
iskele Isleri Tekerlekli iskele kullanmi ?gﬁ::&ltieiikfﬁggf Uzerinde galisan varken hareket edilmesi > B
iskele isleri iskelede Calisma inis ve ¢ikis merdiveninin olmamasi (iscinin asagi diismesi) 2 C
iskele Isleri iskelede Calisma anizr\i/:egélggnr]neesric)iiveninin olmamasi (isginin diger iscilerin > c
iskele isleri Asma iskele kullanimi anilzn\:igi[k;I?/;:r?l';?ﬂad%ggfel;;mas' (Asma iskelenin kopmas, 2 B
iskele Isleri iskelede Calisma II;I(;enllen e:j;ae;l;lqaerlsriw)m yere tam oturmamasi (iskele (izerindeki > C
iskele Isleri iskelede Calisma i;l;(lezlzri)é?gargugrﬁzﬁ)tam oturmamasi (iskele tizerindeki > C
iskele isleri iskele Kurma iskele ayaklarinin yere tam oturmamasi (iskelenin devrilmesi) 2 B
iskele isleri iskelede Calisma L;:::iiszl?lzllan::sllr; yere tam oturmamasi (iskelenin iscilerin 2 C
iskele isleri iskelede Caligsma iskele ayaklarinin yere tam oturmamasi iskelenin yikilmasi 2 B
iskele isleri iskelede Calisma L.Szkgiig;firézglﬁ:i':'dnut;r;negil)arak monte edilmemesi (Iskele 2 C
iskele Isleri iskelede Calisma L.Szk:rliig;zr;zﬁzne%llt:ﬂr: ﬂg;?:er;‘))nte edilmemesi (Iskele 2 C
iskele Isleri iskelede Calisma ii;lgielzéerzige:]pzrearzigaerl;llll:I’;:ransslarak monte edilmemesi (iskelenin 2 C
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EK TEHLIKE ANALIZi BELGESI
Proses Faaliyet Tehlike ve Tehlikeli Durum Siddet | Olasilik

iskele Isleri iskelede Calisma Iskele gaprazlarinin tam olarak monte edilmemesi (Iskelenin 2 B
yikilmasi)

iskele Isleri iskele Kurma Iskele pargalarinin uygunsuz tasinmasi (Iskele demirlerine > C
gcarpma)

iskele isleri iskele S6kme iskele sokiimiiniin asagidan baslamasi (iskelenin devriimesi) 2 B

iskele isleri iskelede Calisma iskele tasima kapasitesinin agiimasi (iskelenin ¢dkmesi) 2 B

iskele Isleri iskelenin baska yere taginmas| I__skel_e tekerlerinden birinin olmamasi (Iskelenin isgilerin > c
Uzerine yikilmasi)

; . ; . iskele tekerlerinden birinin olmamasi (iskelenin Gzerindeki

Iskele Igleri Iskelenin baska yere tasinmasi TR 2 C
malzemelerin isgilerin tUzerine yikilmasi)

iskele isleri iskelenin baska yere taginmasi iskele tekerlerinden birinin olmamasi (iskelenin yikilmasi) 2 C

iskele isleri iskelede Calisma iskele tizerinde malzeme bulunmasi (Kayma, takilma, diisme) 2 C

iskele Isleri iskele kurma, sékme islemi Iskele uzerlrlde mqlzeme depolanmasi veya kullanimi > D
(Malzeme dusmesi)

iskele isleri iskele kurma, sékme iglemi iskele lizerinde yiiksekte calisma (Diisme) 3 E

iskele isleri iskele kurma, sékme iglemi iskele lizerine agdir yiik depolanmasi (iskelenin gékmesi) 2 E

iskele isleri iskele S6kme iskele tizerine asir malzeme yiiklenmesi (iskelenin gékmesi) 2 B

iskele Isleri Tekerlekli iskele kullanimi iskele yapisinin uygun olmamasi (iskelenin yikilimasi) 2 B

iskele Isleri iskelede Calisma iskelelerde tekmelik bulunmamasi (Malzeme diismesi) 2 B
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EK TEHLIKE ANALIZi BELGESI
Proses Faaliyet Tehlike ve Tehlikeli Durum Siddet | Olasilik

iskele Isleri iskele Kurma iskelenin tasima kapasitesinden fazla yiiklenmesi (Coékme) 2 C

iskele Isleri iskelenin bagka yere taginmasi !§kel_en|n tekerleksiz slriklenerek tasinmasi (Iskelenin isgilerin > C
Uzerine yikilmasi)

; _ ; . iskelenin tekerleksiz siriiklenerek taginmasi (iskelenin

Iskele Isleri Iskelenin baska yere tasinmasi . : R 2 C
Uzerindeki malzemelerin isgilerin Uzerine yikilmasi)

iskele Isleri iskelenin bagka yere taginmasi Iskelenin tekerleksiz surlklenerek taginmasi (Iskelenin 2 c
yikilmasi)

iskele isleri iskele kurma, sékme islemi iskelenin uygun olmayan kurulumu (iskelenin gokmesi) 3 E

iskele Isleri iskele Kurma Kirik bozuk iskele pargalari kullaniimasi (Iskelenin > c
parcalanmasi)

iskele isleri Tekerlekli iskele kullanimi Korkuluklarin bulunmamasi (Yiksekten disme) 2 B

iskele Isleri iskelede Calisma Kullanilan |s_kelen|n_ yapilacak isin niteligine ve gerekliligine > C
uymamasi (Iskelenin yikilmasi)

iskele Isleri iskele Kurma Metal iskelenin statll_< elektrige karsi topraklamasinin > C
yapilmamasi (Elektrik carpmasi)

iskele isleri iskele Kurma Pimlerin dogru takilmamasi (iskelenin devrilmesi) 2 B

iskele isleri iskelede Calisma Platform korkuluklarinin olmamasi (isginin asagi diismesi) 2 C

iskele Isleri iskelede Calisma I__Dlatf_orm If_orkulu_klarmln olmamasi (Isginin diger isgilerin 5 B
Uzerine dismesi)

iskele Isleri iskelede Calisma Platform korkuluklarinin saglam olmamasi (Platformun 9 B
¢okmesi, digsme)

iskele Isleri iskelede Calisma Platform zemininde bosluklarin olmasi (isginin asagdi diismesi) 2 C
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EK TEHLIKE ANALIZi BELGESI

Proses Faaliyet Tehlike ve Tehlikeli Durum Siddet | Olasilik
iskele Isleri iskelede Calisma If’latf_orm z"emlmr_1de bosluklarin olmasi (Is¢inin diger iscilerin 2 C
Uzerine dismesi)
iskele Isleri iskelede Calisma Platform zemininde bosluklarin olmasi (Malzeme diismesi) 2 B
iskele isleri iskele Kurma Platformda acik aralikh kalas kullaniimasi (Malzeme dismesi) 2 B
iskele isleri iskele S6kme Séklen givili malzemenin diizensiz birakilmasi (Civi batmasi) 2 C
iskele Isleri iskele SGkme Sokilen ¢ivili malzemenin yukaridan asagi atiimasi 3 B

(Calisanlarin Gzerine malzeme dismesi)

Tam oturmayan ayaklarin altina kirilgan malzeme konulmasi

Iskele Isleri Iskele Kurma (iskelenin devrilmesi, cokme) 2 C

iskele isleri Tekerlekli iskele kullanimi Tekerleklerde emniyet mandali olmamasi (iskelenin kaymasi) 2 B

iskele Isleri Tekerlekli iskele kullanimi Tekerleklerdeki emniyet mandalinin kilittenmemesi (Iskelenin > C
kaymasi)

iskele Isleri Tekerlekli iskele kullanimi Tekgrleklt_arln iskele buyUkligune uygun olmamasi (Iskelenin > C
devrilmesi)

iskele isleri iskelede Calisma ?I'el_<er!ek'!| |sk.elelerde fren sisteminin olmamasi (Iskelenin 2 C
isgilerin Uzerine yikilmasi)

iskele igleri iskelede Caligsma Tekerlekli iskelelerde fren sisteminin olmamasi (iskelenin 2 c
yikilmasi)

; F ; Tekerlekli iskelelerde fren sisteminin olmamasi (iscinin

Iskele Igleri Iskelede Galigma dengesini kaybederek asagi dismesi) 2 C

iskele Isleri iskelede Calisma ?I'elfer!ek_!l |sk_elelefde fre.n sisteminin olmamasi (Is¢inin diger 2 B
iscilerin Uzerine diismesi)

iskele Isleri Asma iskele kullanimi Topraklama olmamasi (Elektrik carpmasi) 2 B
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EK TEHLIKE ANALIZi BELGESI

Proses Faaliyet Tehlike ve Tehlikeli Durum Siddet | Olasilik

iskele Isleri iskelede Calisma Uygun KKD kullanilmamasi ( yiiksekten diisme) 2 B

iskele Isleri Tekerlekli iskele kullanimi Yeterli caprazlarin olmamasi (iskelenin yikilmasi) 2 C

iskele isleri iskelede Calisma Yetersiz aydinlatma (Malzeme veya c¢alisanin dugmesi) 2 C

iskele isleri iskele S6kme Yiikseklik (Yuksekten diigme) 2 B

iskele isleri Tekerlekli iskele kullanimi Yikseklik (YUksekten disme) 2 B

is Makineleri Genel Ar§glarda yangin sondyrucusunun bulunmamasi (Yangina > c
mudahale edilememesi)

is Makineleri Genel Araclarin farlarinin saglam olmamasi (lleriyi gérememe ve 2 c
kaza)

is Makineleri Genel Araclarin geri vites sinyalinin olmamasi (Kaza) 2 B

is Makineleri Genel Aydinlatmanin yetersiz oldugu ortamda calisiimasi 2 B

is Makineleri Genel Gdzcu ve isaretgilerin olmamasi (Etrafi gérememe, kaza) 2 B

is Makineleri Genel IIk_yardlm gantasmln bulunmamasi (Acil durumlarda miidahale 2 C
edilmemesi)

_ is makinelerinin sol ve sag tarafinda 25 m yakinina

Is Makineleri Genel yaklasmayin uyari levhasinin olmamasi (Is makinelerinin 2 B
insanlara carpmasi)

is Makineleri Genel Is makinesi operatdrlerinin araglarini terk edip sahaya 5 C
cikmalari

is Makineleri Genel Kirahk araclarin belgelerinin teslim edilmemesi 2 C
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EK TEHLIKE ANALIZi BELGESI

Proses Faaliyet Tehlike ve Tehlikeli Durum Siddet | Olasilik

is Makineleri Genel Makinelerin sev kenarlarina park edilmesi (Sevin kaymasi) 2 B

is Makineleri Genel Operator belgesinin olmamasi 2 B

is Makineleri Tamir ve bakim yapilmasi Yetkili kisilerce yapiimamasi 2 C

is Makineleri Mobil ving kullanimi Agir malzemelerin taginmasi (Malzeme dismesi) 2 C

) Asansor tambur yuvasinin tel uzunlugu ile orantili olmamasi

Is Makineleri Girgir ving kullanimi (Sarim telinin tamburdan ¢ikmasi sonucu malzeme ani 2 C
dususi)

is makineleri Kule ving calismalari A§|r|_ ruzggrll havalarda kule ving kullanimi (Kule vincin > B
devrilmesi)

is makineleri Kule ving ¢alismalari Bomun mobil vingle demontaiji 2 C

is makineleri Kule ving ¢alismalari Bomun mobil vingle montaji 2 C

is makineleri Kule ving calismalari Calisma sahasinda bulunma 2 C

is Makineleri Forklift, transpalet kullanimi Catallarinin yukarida birakilmasi (Catallarin batmasi, 2 C
garpmasi)

is makineleri Kule ving ¢alismalari Celik halatlarin montaji 2 B

is Makineleri Girgir ving kullanimi Cevresinin ve Ustinun yeterli dizeyde kapatilmamasi (Kopma 5 C
ve kirllma aninda ¢evreye malzeme si¢gramasi)

s makineleri Kule ving calismalari dD_(langes[z yukleme (YUkin sapandan kurutulup isginin Uzerine 5 B

Usmesi)
is Makineleri Girgir ving kullanimi Duzgilin sarim yapiimamasi (Halatin yipranmasi) 2 B
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EK TEHLIKE ANALIZi BELGESI
Proses Faaliyet Tehlike ve Tehlikeli Durum Siddet | Olasilik

is Makineleri Portal ving kullanimi Ehil olmayan operatoér 2 B
is makineleri Kule ving ¢alismalari El aletiyle calisma 2 C
is Makineleri Girgir ving kullanimi SEéiIE]tII;iL(easli(|(n|;;2||(tzrﬁ(r2;sr|;n:1:;el)getiren yalitkan parganin 2 B
is makineleri Kule ving galismalari Elektrikli galisma 2 B
is makineleri Kule ving ¢alismalari Elektrikli islere yetkili disinda miidahale (Elektrik garpmasi) 1 C
is makineleri Kule ving ¢alismalari Elle malzeme tasinmasi 2 C
is makineleri Kule ving galismalari irglgzrit;inr}:tk?;gre;(ngnugﬂE;Bamas' (Agin ylk tasima sonucu 2 B
is Makineleri Mobil ving kullanimi Eski yipranmig sapan kullanimi (Sapan kopmasi) 2 B
is Makineleri Girgir ving kullanimi Govde topraklamasinin olmamasi (Elektrik carpmasi) 2 B
is Makineleri Portal ving kullanimi ikaz sistemi bulunmamasi 1 C
is makineleri Kule ving ¢alismalari iskele veya kaliba takiimasi, kalibin yikiimasi 2 B
is Makineleri Portal ving kullanimi is bitiminde ana sartelin acik unutulmasi 3 D
is Makineleri Portal ving kullanimi isaretginin olmamasi 3 B
is makineleri Kule ving ¢alismalari Kancalarin emniyet Kilitlerinin agik olarak kullaniimasi, emniyet > D

klemesinin olmamasi (Malzemenin diismesi)
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EK TEHLIKE ANALIZi BELGESI
Proses Faaliyet Tehlike ve Tehlikeli Durum Siddet | Olasilik

is Makineleri Girgir ving kullanimi Kasnagin koruyucusunun olmamasi (Kasnagin firlamasi) 2 B

is makineleri Kule ving calismalari Kilavuz halat kullaniimamasi (Yikin ¢alisanlara ve > B
malzemeye ¢arpmasi)

is Makineleri Girgir ving kullanimi K9va ko.nulan kilit mandalinin kullanilmamasi (Malzeme 2 c
dismesi)

is Makineleri Girgir ving kullanimi K9va yu.ksekllgmden fazla malzeme konulmasi (Malzeme 2 c
dismesi)

is makineleri Kule ving ¢alismalari Kule vince ¢ikis merdiveninin uygun olmamasi 2 B

is makineleri Kule ving alismalari Kule vincin yuk§ek gerilim hatlarina yakin kullaniimasi (Elektrik > B
atlamasi, elektrik garpmasi)

is Makineleri Girgir ving kullanimi Kullanilan gelik halatin saglam olmamasi (ipin kopmasi) 2 C

Is makineleri Kule ving calismalari Makinelerin taginabilir agirliklarin belirtiimemesi (Asir yuk > B
tasima sonucu halat, sapan kopmasi)

is Makineleri Mobil ving kullanim Maksimum taginabilir agirliklarin belirtiimemesi (Asir yik > C
tasinmasi sonucu halat, sapan kopmasi)

is makineleri Kule ving ¢alismalari Malzeme taginmasi (insanlara carpma) 3 A

is Makineleri Mobil ving kullanimi Malzeme tasinmasi (insanlara ¢carpma) 2 C

is makineleri Kule ving ¢alismalari Malzeme taginmasi (insanlarin lzerine diisme) 1 A

is Makineleri Mobil vin¢ kullanimi Malzeme taginmasi (insanlarin iizerine diisme) 2 C

is makineleri Kule ving ¢alismalari Malzeme tasinmasi (Malzemeye zarar) 2 C
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EK TEHLIKE ANALIZi BELGESI

Proses Faaliyet Tehlike ve Tehlikeli Durum Siddet | Olasilik

is Makineleri Mobil ving kullanimi Mobil ving topraklamasinin yapilmamis olmasi (Elektrik 2 C
carpmasi)

is makineleri Kule ving calismalari Operator belgesi olmayan kisilerin kullanmasi 2 B

is Makineleri Mobil ving kullanimi Operatdr belgesi olmayan kisilerin mobil vinci kullanmasi 2 C

is makineleri Kule ving galismalari Periyodik ko._n‘f.rollerln yapilmamasi (Hasar olusumu, 5 B
yaralanma, 6lim)

is Makineleri Forklift, transpalet kullanimi Periyodik kontrollerinin yapilmamasi 2 B

is Makineleri Mobil ving kullanim Periyodik kop’arollennln yapillmamasi (Hasar olusumu, > B
yaralanma, 6lim)

is makineleri Kule ving galismalari Ruzgarl havada galisma 2 C

is Makineleri Mobil ving kullanimi Sahaya izinsiz girig yapilmasi (insanlara garpma) 2 C

is Makineleri Mobil ving kullanim Sgpanla_ra ait kancalarin emniyet kilidinin olmamasi (Malzeme > C
dismesi)

is Makineleri Mobil ving kullanimi Sapanlarin etrafa atilmasi (Takilma, digme) 2 B

; . . . Sapanlarin kilidine uygun baglanti pimi kullaniimamasi

Is makineleri Kule ving calismalar (Sapanin ayrilarak malzemeyle birlikte digmesi) 2 ¢

is makineleri Kule ving ¢alismalari Sertifikali sapanci bulundurulmamasi (Malzemenin garpmasi) 2 C

is Makineleri Forklift, transpalet kullanimi Santiye hiz limitlerine uyulmamasi (garpma) 2 B

is makineleri Kule ving ¢alismalari Tarama alanlarinin kesismesi (Ving halatlarinin birbirine 1 A
dolanmasi)
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is makineleri Kule ving calismalari Tarama alanlarinin kesismesi (Vinglerin ¢arpigsmasi) 1 C

is makineleri Kule ving calismalari Tasinacak n_1_a|zem.en|n uygun ekipmanla baglanmamasi > B
(Malzeme dismesi)

is Makineleri Forklift, transpalet kullanimi Tasiyabilecegi maksimum agirhdin tzerine ¢ikilmasi 2 B

is makineleri Kule ving ¢calismalari Tek sapan_ku_ll::_xnl!'mas_l (Ta§|nan malzememn sapandan 1 B
kurtularak isginin Gzerine digmesi)

is Makineleri Mobil ving kullanimi Tek sapanla malzem(_e te_lg_lnrpa&_ (Tag_l_nan malzemenln 2 B
sapandan kurtularak isginin tizerine dismesi)

is makineleri Kule ving ¢alismalari Topraklamanin olmamasi (Elektrik carpmasi) 1 B

is Makineleri Girgir ving kullanimi Uygun KKD kullaniimamasi 2 C

is Makineleri Girgir ving kullanimi U_ygun KKD kullaniimamasi (Elektrik carpmasi, yuksekten > B
disme vb.)

Is makineleri Kule ving calismalari Uygunsuz yukleme ( tasinabilir ag_l_rllgln gsllma& keskin kenar > B
vb) Sapanin kopmasi, malzeme dismesi

is Makineleri Mobil ving kullanimi Uygunsuz yukleme;_tasmablllr agirhgin asiimasi, kesk_lin kengr 2 B
vb. (Sapanlarin tahrip olmasi ve kopmasi, malzeme dismesi)

is Makineleri Mobil ving kullanimi Vincin goérus alaninin sinirl olmasi (Binaya ¢arpma) 2 C

is Makineleri Mobil ving kullanimi Vincin sabitlendigi noktada uygun tesviye yapiimamasi (Vincin 5 B
yikilmasi)

is makineleri Kule ving calismalari Vin¢ elemanlarin stoklanmasi 2 C

is Makineleri Mobil ving kullanim Vingle kaldirilan yike binilmesi (Calisanin makine ile demir 2 B

arasina sikismasi, makineden dismesi)
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is makineleri Kule ving calismalari Vingle kaldirilan yike b!nllme3| (Qahsa_mn makine ile demir 2 C
arasina sikismasi, makineden diismesi)

is makineleri Kule ving ¢alismalari Vingle yUk tasima 2 D

is Makineleri Mobil ving kullanim Yangin séndirme ve eknl_pmanlarlnlln ve mha;larmm olmamasi 2 c
(Yangina zamaninda midahale edilememesi)

is makineleri Kule ving ¢calismalari Yapidan kule vince gecis yolu yapiimasi (Yiksekten disme) 2 B

is Makineleri Mobil vin¢ kullanimi Yetkisiz kigilerin ving tizerine cikmasi (is kazasi) 2 C

is Makineleri Mobil ving kullanimi Yik kaldirma (Devrilme) 2 B

is Makineleri Portal ving kullanimi Yuku kald_lrlp_ indirirken gevresinde insan olmasi 3 B
Cevredekilerin yaralanmasi

is Makineleri Portal ving kullanimi Yukdn agirhdinin bilinmemesi 2 C

is Makineleri Mobil ving kullanim Y_gkun a_ltmda calisanin bulunmasi (YUkun is¢i Uzerine > B
dismesi)

is makineleri Kule ving galismalari YUkin altinda isgi bulunmasi (YUkun isci Gstine dismesi) 1 A

is Makineleri Mobil ving kullanimi Yukdn bag_ te!l |_Ie Eag.lr_lmas.l_ (Ta§|_nan malzemenin halattan 1 C
kurtularak isginin Gzerine digmesi)

is Makineleri Portal ving kullanimi Yukin duzgun yerlestiriimemesi (YUkun devrilmesi) 3 B

izolasyon montaj izolasyon montaji Bobin izolasyon malzemesi (izolasyon malzemesinin diismesi) 3 D

izolasyon montaj izolasyon montaji Yapistirma makinesi buhari (Buharin solunmasi) 5 C
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Jenerator Jenerator kullanimi Bakimlarin yapilmamasi (Ariza, yangin baslangici) 3 B
Jenerat6r Jenerator kullanimi isletme talimati olmamasi 2 B
Jeneratér Jeneratér kullanimi Jeneratériin toprak zeminde olmamasi (Ariza, yangin > C

baslangici)
Jeneratdr Jeneratér kullanimi Jeneratériin Ustl ve gevresinin kapali olmamasi (Ariza, yangin 2 B
baslangici)
Jenerat6r Jenerator kullanimi Topraklama olmamasi (Elektrik garpmasi) 2 C
Jenerat6r Jenerator kullanimi Uyari ikaz levhalarinin bulunmamasi (Elektrik garpmasi) 2 C
Kalip Kaliplarin taginmasi Kalip tagimanin uygun sekilde yapilmamasi 5 A
Kalip imalati Malzeme istiflenmesi Uygun olmayan istifleme (insanlar (izerine devriime) 3 A
Kalip imalati Perde - kolon imalatlari Yuksekte calisma (Yiksekten dusme) 1 A
Kalip Uzerinde Déseme kalibina beton dékimii Beton dOkU'mL:l (Dqseme ka!_lb!'nln bgton dokumu esnasinda 2 C
calisma patlayarak is¢inin Uzerine dokulmesi)
QK:IIIEr:;erlnde iskele tizerinde galisma Dis iskelede sirt korkuluklarinin olmamasi (Malzeme dismesi) 1 B
Kalip lzerinde Kalip kullanimi Ddéseme kalibi igin ahl_gn |_zgara!gr|r! uzerine E)Iatfc_)rm . 5 C
galisma olusturulmasi (Izgara Uzerindeki is¢ilerin asagiya inmesi)
Kalip lzerinde Kolon kalibini ving ile kaldirma Eskimis ving halati (Halatin kopmasi ve iscilerin kalibin altinda 1 C
galisma kalmasi)
Kalip tGzerinde Hasar gérmus ve ekli malzemeleri kalip alti iskele destek
Kalipla calisma ) L ; 1 B
calisma elemani olarak kullanma (Kalip alti iskelenin ¢gdkmesi)
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gKaalllg)n:J;erlnde Kolon demirinin montaji isginin emniyet kemeri takmamasi (isginin asagi diismesi) 1 A
gK:lllg)n:J:ermde Dis kanat montaji isginin emniyet kemeri takmamasi (isginin asagi diismesi) 1 A
Kalip tGzerinde Kolon demirinin montaj| !§g|n_|n er’rlmyet Ifemerl takmamasi (Iscinin asagidaki iscilerin 1 A
calisma Uzerine dismesi)

Kalip tGzerinde Dis kanat montaj| !§g|n_|n er’rlmyet Ifemerl takmamasi (Iscinin asagidaki isgilerin 1 A
calisma Uzerine dismesi)
gK:IIg)n:Jazennde Kolon kalibi montaji Kalibin yere diigsmesi (isgilerin kalibin altinda kalmasi) 2 C
Kalip lzerinde Kalip alti iskele destek elemanlarinin yetersiz ve uygun

Kalipla galisma . ) : L . 2 B
calisma yerlestirmenin yapilmamasi (Kalip alti iskelenin ¢okmesi)
Kalip tGzerinde Kaliplarin uygun platform korkuluklarinin olmamasi
¢alisma Kalipla calisma (YUksekten digsme) 2 B
Kalip lzerinde Déseme kalibi yapimasi K9rkulul_< filizi olmayan kenar bosluklari (iscilerin asagi 1 B
galisma dismesi)
Kalip lzerinde Kolon kalibi beton dékiimii §ab|_tlenm__em|§ Kallp (Kalibin acilmasi is¢inin diger iscilerin 1 B
galisma Uzerine dusmesi)
Kalip Uzerinde Kolon kalibi beton dékimii Sabitlenmemis kalip (Kallpln iagﬂmasu kalip !g|ndek| betonun 2 C
calisma ve kalip elemanlarinin isciler Uzerine gelmesi)
QK:IIIEr:azerlnde Kolon kalibi beton dékimu Sabitlenmemis kalip (Kalibin agiimasi,isginin dismesi) 1 B
Kalip lzerinde Beton dékimdi sirasinda pargalanan Sigrayan malzemelerin isgilere isabet etmesi 5 D
galisma plywood ve kalaslarin sigramasi
Kalip tGizerinde Kalip kullanimi Teknik olarak uygunsuz kalip kullaniimasi (Kaliplarin 1 B
calisma yikilmasi)
Kalip Uzerinde Kalip alti iskele kullanimi Uygunsu% kallp.altl iskele kullaniimasi (Kalip alti iskeleden 1 B
calisma calisan dismesi)
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Kalip tGzerinde Kalip alti iskele kullanimi U_ygunsyz kalip alti iskele kullaniimasi (Kalip alti iskelenin 1 B

calisma ¢cokmesi)

Kalip tUzerinde Kolon kalibi montaji YUksekte, sabitlenmemis kalip (is¢ilerin kalibin altinda 1 B

calisma kalmasi)

Kalipla calisma Kalibin kurulmas 5:5 kallp baglantisinin vince uygun olmamasi (Kalibin 1 D
dismesi)

Kalipla galisma Kalip s6kimu Duzensiz istifleme (Malzemelerin dismesi) 2 C

Kalipla calisma Kalip s6kimu Kalip malzemelerindeki givilerinin sokilmemesi (Civi batmasi) 3 A

Kalipla calisma Kalibin hazirlanmasi Kalip malzemesi (Disme, ¢arpma) 2 C

Kalipla galisma Kalip s6kimu Kalip pargalari (Devrilme, disme) 2 D

Kalipla calisma Kalip sokimii K_|§|sel koruy_ucu malzemelerin kullaniimamasi (Kesik, darbe, > B
yuksekten disme)

Kalipla calisma Kalibin tagsinmasi Kule ving ile tagsinmasi (Malzeme dismesi) 2 C

Kalipla galisma Kalibin yaglanmasi Kullanilan kimyasal madde (Kimyasalin solunmasi) 2 C

Kalipla calisma Kalibin sabitlenmesi Sgbltlerr_\e elemanlari uygun olmayan kullanimi (Kalbin 2 B
dismesi)

Kalipla calisma Kalip sokiimii Sokulen kalip parcgalarini asagi atilmasi (Parganin insana 5 B
carpmasi)

Kalipla calisma Kalip sékumii Sokilen kaliplarin asagiya atilmasi 2 B

Kalipla calisma Kalip sokimii Sokilmemis plywood ve kalas pargalari (Calisanlarin Gzerine 2 B

dismesi)
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Kalipla calisma Kalip sékimii Sokum |§Ier_n|_ya_pll_an .algnln_geg@_lere kgpatllmamam (Kalip 1 B
malzemelerinin iscilerin lizerine diismesi)

Kalipla calisma Kalip s6kimu Uygunsuz iskele kullaniimasi (Yiksekten diigsme) 1 A

Kalipla galisma Kalip s6kimu Yiksekte galisma (Yiksekten diisme) 1 A

Kamp alani Kazan dairesi faaliyetleri Kazan dairesi kapilarinin disa dogru agilmasi (Patlamalarda > C
parga sigramasi)

Kamp alani Kazan dairesi faaliyetleri Kazan dairesi mazot tanki ¢evresine atesle yaklasma (Yangin) 2 B

Kamp alan| Kazan dairesi faaliyetler Kazan dairesi periyodik bakimlarinin yapiimamasi (Ariza, > c
yangin baslangici)

Kamp alani Kazan dairesi faaliyetleri Kazan dairesi lizerinde ¢alisma (Patlamalardan etkilenme) 2 B

Kamp alan| Kazan dairesi faaliyetleri Kazan dairesinin betonarme olmamasi (Patlamalara > C
dayaniksizlik)

Kamp alan| Kazan dairesi faaliyetler Kazan_ dairesinin ¢alisma sahasinin i¢cinde kalmasi (Patlama > B
ve etkilenme)

Kamp alani Kazan dairesi faaliyetleri Kazan dairesinin sabitlenmemesi (Ariza, yangin basglangici) 3 B
Kamp alani Kazan dairesi faaliyetleri Kazan dairesinin sorumlusunun kazanci belgesi olmamasi 2 B
(Yangin)

Kamp alani Kazan dairesi faaliyetleri Kazanin beton zemine oturtulmasi (Patlama ve etkilenme) 2 B
Kamp alan| Kazan dairesi faaliyetleri Mazot tanki tasima havuzu yapilmamasi (Mazotun dékulmesi, 2 B

etrafa yayilarak yangin ¢ikmasi)
Kamp alani Kazan dairesi faaliyetleri Uyari ikaz levhalarinin bulunmamasi (Patlama, yangin) 2 C
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Kamp alani Kazan dairesi faaliyetleri Ya_ngm sond_urucu sistemin bulunmamasi (Yangina mudahale > B
edilememesi)

Karrjp Alani Santiye yasam alaninin kullanimi Branda ¢adir kullanimi (Saglhksiz yasam kosullari) 5 B

(Koguslar)

Kamp Alani .

(Koguslar) Santiye yasam alaninin kullanimi Branda ¢adir kullanimi (Yangin) 1 C

Kanjp Alani Santiye yasam alaninin kullanimi Uygun olmayan elektrik sobasi kullanimi (Yangin) 2 B

(Koguslar)

Kaynak Kaynak isleri Elektrot kaynagi akim uretegleri (Elektrik carpmasi) 1 C

Kaynak Kaynak isleri Elektrqt kaynagi akim Uretegleri izolasyonunun yipranmasi 1 c
(Elektrik garpmasi)

Kaynak Kaynak igleri Kaynak gazlari (Gazlarin solunmasi) 1 C

Kaynak Kaynak isleri Kaynak 1sinlari (Vicut yaniklari) 2 C

Kaynak Kaynak isleri Kaynak 1sinlari (Zararli 1sinlarin géze gelmesi) 2 C

Kaynak Kaynak isleri Kaynak |§Ier"n|n|n yakm_mda yangin sondurdclt bulunmamasi 1 C
(Yangina mudahale edilmemesi)

Kaynak Kaynak isleri Kaynak motoru ve tesisatinin topraklanmamasi (Elektrik 2 C
garpmasi)

Kaynak Kaynak isleri Kaynak yapilan yerin havasiz olmasi (Zehirli gazlarin 5 C
solunmasi)

Kaynak Kaynak isleri Sak_)me takimlarinda alev geri tepme tutucularinin (geri tepme 2 C
valfi) bulunmamasi (Patlama)

Kaynak Kaynak isleri Yuksekte kaynak yapilan yerlerde yangin battaniyesinin 1 C

kullaniimamasi (Asagiya sicak curuf ve gapak dismesi)
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Kaz! Isleri Forekazik islemi Bakim onarimda parg¢a degistirirken guivensiz kaynak 4 C
yapilmasi (Yangin)

Kazi igleri TBM ile tinel agma islemi Basing odasi (Basing yUkselmesi) 3 C
Kazi Isleri Kaz destekleme Delme makinesi (Hareketli pargalara viicut uzuvlarinin (el, kol, 3 c
sag vb)

Kazi Isleri Fore kazik islemi Donati demiri bikme (Bikme esnasinda demirin firlamasi) 3 C
Kazi Isleri Fore kazik iglemi Donati demirinin gukura_ |_nc_i|r|_lm§aS|.S|r_gsm.da et"rafta iSCi 3 c

bulunmasi (Donati demirinin isgilerin Gzerine diigmesi)
Kazi Isleri TBM ile Tunel kazi islemi Dénen makine pargalari (El ve parmaklara temas) 2 C
Kazi Isleri TBM ile tinel agma islemi Erektor (Sikisma) 4 B
Kazi igleri Fore kazik iglemi Fore kazik islemi sirasinda ¢ukur aciimasi (Cukura disme) 3 C
Kazi igleri Kazma iglemi Gaz cikisi (Patlama, bogucu gaz) 2 E
Kazi igleri Kirma Glirilti (isitme kaybi) 2 B
Kazi igleri TBM ile Tiinel kazi islemi Glirilti (isitme kaybi) 2 B
Kazi Igleri Kazma iglemi is makineleri (Carpma, ezilme) 2 C
Kazi igleri Fore kazik islemi iscilerin palet tizerine gikmasi (Palet izerinden diisme) 3 C
Kazi igleri TBM ile Tunel kazi islemi Kesici uglar (Carpma) 1 D
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Kazi Isleri Kazi destekleme Levye makine tijleri (El, kol kaptirma) 3 C

Kazi Isleri Fore kazik iglemi Lo_c_ier kepgesi veya ekskavatdr kovasi igine isgi bindiriimesi 3 C
(Disme)

Kazi Isleri Fore kazik islemi Makine 9§I|§|rken sahada |§9|!er|p b.qunmaS| (Is makinesi 3 c
veya zeminde olusan yapi ile isgilerin temasi)

Kazi isleri Forekazik iglemi Operatoérin yanina ¢ikilmasi (Operatorin konsantrasyon kaybi 3 D
yasamasi)

Kazi Isleri TBM ile tinel agma islemi Portal ving (Yuk diigsmesi) 4 B

Kazi Isleri Kazi destekleme islemi Piskirtme beton (Yiksek basingta malzeme firlamasi) 4 B

Kazi igleri TBM ile Tunel kazi islemi Radyasyon (Vicuda, gbze zarar vermesi) 2 D

Kazi Isleri Forekazik iglemi Sahanin gu_venllk hatlari ile ayrilmamasi (Halkin santiye 4 C
sahasina girmesi)

Kazi Ileri TBM ile Tunel kazi islemi Segment feederi ving (Carpma) 2 C

Kazi igleri TBM ile tinel agma islemi Segment istasyonu (Devriime) 4 B

Kazi igleri Kazi iglemi Sev (Yikilma, gégme) 1 C

Kazi Igleri TBM'de yiikleme TBM ileri surtcl platform (Carpma) 2 C

Kazi igleri Kazilan malzemenin taginmasi Toz (Solunum yolu hastaliklar) 2 B

Kigisel koruyucu KKD kullanimi Calisanlarin KKD'lerine zarar vermesi 2 B

donanimlar
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sfr::llr‘;ol;gyucu KKD kullanimi KKD'lerin CE sertifikall olmamasi 1 B
Kisisel koruyucu KKD kullanimi KKD'lerin dogru sekilde muhafaza edilmemesi ve temizliginin > A
donanimlar yapilmamasi (KKD'nin koruma etkisini kaybetmesi)
dK(|)§r:2iI”I;(|)::yucu KKD kullanimi KKD'lerin yanhs kullaniimasi, koruma etkisini kaybetmesi 2 C
Kogus ve . _— -

Eklentilerinin Santiye yasam alaninin kullanimi Acil ¢cikis kgp|lar|n|n kilitli olmasi, 6ninde arkasinda malzeme 1 A
Kullanim olmasi (Acil durumlarda kagamama)

Kogus ve

Eklentilerinin Santiye yasam alaninin kullanimi Acil ¢ikis kapilarinin olmamasi (Acil durumlarda kagamama) 1 B
Kullanimi

Kogus ve . - - . .

Eklentilerinin Santiye yagsam alaninin kullanimi Acil ¢ikis kapilarinin yerlerinin belirtimemesi (Acil durumlarda 1 A
Kullanimi kagamama)

Kogus ve . . o -

Eklentilerinin Santiye yasam alaninin kullanimi Ana pano topraklama3|_ periyodunun izlenmemesi lletkenligin 1 C
Kullanimi azalmasi sonucu elektrik carpmasi

Kogus ve . e o ..

Eklentilerinin Santiye yasam alaninin kullanimi E;Zé?)ve tuvaletlerin uygun olmayan temizligi (Biyolojik 2 B
Kullanimi

Kogus ve . . .

Eklentilerinin Santiye yasam alaninin kullanimi Op kovalarinin _kogu_.glarda.ve eklenti alanlarinda 5 E
Kullanimi bulunmamasi (Biyolojik tehlikeler)

Kogus ve . .

Eklentilerinin Santiye yasam alaninin kullanimi Hasarli elektrik kablosu kullaniimasi (Yangin, elektrik 1 C
Kullanimi garpmasi)

Kogus ve

Eklentilerinin Santiye yasam alaninin kullanimi Hasereler, fareler vb (Biyolojik tehlikeler) 4 D
Kullanimi

Kogus ve Santiye yasam alaninin kullanimi ilkyardim dolabinin bulunmamasi (Acil durumlarda miidahale 1 c
Eklentilerinin edememe)
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Kullanimi

Kogus ve
Eklentilerinin
Kullanimi

Santiye yasam alaninin kullanimi

ilkyardim sertifikali personel bulunmamasi (Acil durumlarda
muidahale edememe)

Kogus ve
Eklentilerinin
Kullanimi

Santiye yasam alaninin kullanimi

Kacgak akim rélesinin bulunmamasi (Yangin, elektrik carpmasi)

Kogus ve
Eklentilerinin
Kullanimi

Santiye yasam alaninin kullanimi

Kirik fis ve priz kullaniimasi (Yangin, elektrik carpmasi)

Kogus ve
Eklentilerinin
Kullanimi

Santiye yasam alaninin kullanimi

Sigara kullanimi (Yangin)

Kogus ve
Eklentilerinin
Kullanimi

Santiye yasam alaninin kullanimi

Uygun olmayan elektrikli alet kullanimi (Yangin)

Kogus ve
Eklentilerinin
Kullanimi

Santiye yasam alaninin kullanimi

Uygun olmayan elektrikli soba vb kullanimi (Yangin)

Kogus ve
Eklentilerinin
Kullanimi

Santiye yasam alaninin kullanimi

Yangin séndidrme cihazi olmamasi (Yanginin énlenememesi)

Kogus ve
Eklentilerinin
Kullanimi

Santiye yasam alaninin kullanimi

Yangin, duman dedektoérlerinin olmamasi (Yangin)

Kogus ve
Eklentilerinin
Kullanimi

Santiye yasam alaninin kullanimi

Yetersiz havalandirma (Sagliksiz hava kosullarinin olusmasi)

Kolon yapimi

Kolon demiri baglama

Baglantinin gligsuiz yapiimasi
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Kolon yapimi Kolon tzerinde ¢alisma Kolona uygunsuz sekilde tirmanilmasi (YUlksekten diigsme) 2 C
Merdiven Merdiven kullanimi Ayrilmayi énleyen gmmyetlnln bulunmamasi (Merdivenin iki > C
yana agilmasi ve disme)
Merdiven Merdiven kullanim B?samak araliklarinin fazla olmasi (Dengesini kaybedip > C
disme)

Merdiven Merdiven kullanimi Basamaklarin kaygan olmasi (Dengesini kaybedip disme) 2 C
Merdiven Merdiven kullanimi E_I.merdlvenlerl ile kenarda ¢alisma (Dengesini kaybedip > B
disme)

Merdiven Merdiven kullanimi Kaymayl or]Iey|C| lastik pabuglarin olmamasi (Dengesini > B

kaybedip digsme)
Merdiven Merdiven kullanimi Kot farklib.ulunan ygrlefde acmal merdiven kullanilmamasi 2 c
(Dengesini kaybedip disme)
Merdiven Merdiven kullanimi Merdiven basamaklarinin dar olmasi (Kayma, disme) 2 C
Merdiven Merdiven kullanimi Merdiven basamaklarinin kirilabilir olmasi (Yuksekten disme) 2 C
Merdiven Merdiven kullanimi I\/!grdivenin dayandidi aginin uygunsuz olmamasi (Kayma, 1 c
disme)

Merdiven Merdiven kullanimi Merdivenin platformdan kisa olmasi (Kayma, disme) 1 C
Merdiven Merdiven kullanimi I\/I"erd|ven|n son basamaginda ¢alisma (Dengesini kaybedip 5 B
disme)

Merdiven Merdiven kullanimi Merdivenlerde korkuluk olmamasi (Yuksekten diisme) 2 B
Merdiven Merdiven kullanimi Merdivenlerin egimlerinin uygun olmamasi (Is¢inin dengesini 2 C

kaybedip diismesi)
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EK TEHLIKE ANALIZi BELGESI
Proses Faaliyet Tehlike ve Tehlikeli Durum Siddet | Olasilik

Merdiven Merdiven kullanimi Merdivenlerin sabitlenmemis olmasi (Merdivenin kaymasi) 2 B

Merdiven Merdiven kullanimi Platform amach kullanimi (Dengesini kaybedip diisme) 2 C

Merdiven Merdiven kullammi Saft b0§I.uI§Iar| bululnan"yerlerde merdiven kullanimi > B
(Dengesini kaybedip disme)

Merdiven Merdiven kullanim Yuksgk merdlveplerde dinlenme noktasi bulunmamasi > c
(Merdivenden disme)

Ofis Faaliyetleri Biiro isleri Ergonomik olmayan oturma bigimi (Iskelet ve kas sisteminde 1 D
bozulmalar)

Ofis Faaliyetleri Biiro isleri Izolasyonu uygun olmayan elektrikli alet / makine kullanimi > D
(Elektrik garpmasi)

Ofis Faaliyetleri Buro igleri Kaygan zemin (Diusme / kayma) 2 C

Ofis Faaliyetleri Bdro isleri Keskin u¢lu masa, dolap vb. (Takilma, ¢carpma, kesik) 1 D

Ofis Faaliyetleri Biiro isleri Klimanin ¢alisma ortamina uygun olmayan konumlandiriimasi 5 D
(Hava akimina maruz kalma)

Ofis Faaliyetleri Buro igleri Koridorlara malzeme birakilmasi (Takilma, disme) 1 C

Ofis Faaliyetleri Biiro isler Periyodik gbz muayene_lermln talflp edilmemesi (Go6z 1 D
bozukluklarinin fark edilememesi)

Ofis Faaliyetleri Buro igleri Tuvaletlerin temizlenmemesi (Biyolojik tehlikeler) 1 C

Ofis Faaliyetleri Bdro isleri Uygun olmayan aydinlatma (G6z yorgunlugu) 2 D

PS|!<o—sosyaI Calisan secimi Calisanin psikolojik rahatsizliginin olmasi (Is kazasina neden 1 C

etkilenme olma)
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gj!ﬁgﬁ?gyal Tdm igler ihale tiiriine gore ortaya ¢ikan zaman baskisi 3 A
;Sklil?g;]slirc])gyal Caligan iligkileri Mobbing 3 B
:ﬁ!ﬁg&?gyal Caligan saghg: Stres 4 A
Revir Saglik isleri Re\/.lr.ku.rallarlna uymama (Mikrop bulagmasi, kullaniimig 5 B
kesicilerin batmasi)
Revir Saglik isleri Tibbi atiklarin uygun depolanmamasi, uygun olmayan tasima 3 c
(Bulasici hastalik)
Sslgtrll}t/i?etr)ima ve Izolasyon Calisma sahasina malzeme atimi 2 C
Sslr;trllyt/"eetr)ima ve Izolasyon El aletlerini kullanma 2 c
Sﬁgtr?{i?e?ima ve Strut yerlestirme Hatali montaj 1 D
Sﬁg%?egma ve Strut yerlestirme isgilerin montaj esnasinda emniyet kemeri takmamasi 1 C
Sslr;trllyt/"eelraima ve Izolasyon izolasyon malzeme kullanimi 2 C
Sl?lgt:])tli?elr)ilna ve izolasyon Kapall ortamlarda uygulama 2 D
Slilgtr?t/i?etr)ima ve Membran ve epoksi uygulama Lpg tuplerini kullanma 2 B
Sslgt:\i/i?etr)ilna ve izolasyon Lpg tiplerini kullanma 2 D
Sslr;trl])t/”eetr)ilna v izolasyon Merdiven kullanimi 2 B
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Proses Faaliyet Tehlike ve Tehlikeli Durum Siddet | Olasilik
Santlye bma ve Strut yerlestirme Montaj esnasinda halat kopmasi 2 C
eklentileri
Santiye bina ve izolasyon Perde temel izolasyonu 2 D
eklentileri
Santiye bina ve ;
eklentileri Izolasyon Sicak uygulama (Membran) 3 B
Santlye bma ve Membran ve epoksi uygulama Yuvz.ey temlzllgl sirasinda kullanilan cihazlarin filtrelerinin 3 c
eklentileri degismesi
Slilgtr?t/i?e?ima ve Membran ve epoksi uygulama Yizey temizligi sirasinda toz partikili olusumu 3 A
Santiye guvenligi Guvenlik Faaliyetleri Gece santiye alanina izinsiz giris olmasi (Sabotaj) 3 D
Santiye giivenligi Giivenlik Faaliyetler ;:.:;Ieer;;lk biriminin olaylara midahale edememesi (Istenmeyen 1 C
Santiye guvenligi Guvenlik Faaliyetleri Santiye alaninda olumsuz davranis gosteren kisiler 3 C
Santiye giivenligi Giivenlik Faaliyetleri Sa_l_ntlye ici haberlesme eksikligi (Santiyedeki olaylara acil > B
muidahale edememe)

Santiye giivenligi Giivenlik Faaliyetler Yabanci kigilerin santiye igine girmesi (Sabotaj, disme, 2 B
garpma)

Yakit Akaryakit ikmali Akaryakit tankerlerini agzina kadar doldurma (Patlama) 1 C

vakit Akaryakit ikmali Arac¢ motoru durdurulmadan ikmal yapilmasi (Parlama, 1 C
patlama, yangin)

Yakit Akaryakit ikmall Bosaltma esnasinda topraklama (statik) yapilmamasi (Yangin, 1 B
patlama)

Yakit Akaryakit ikmali Dolum esnasinda radyo, teyp c¢alistirmak (Yangin, patlama) 1 C
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Proses Faaliyet Tehlike ve Tehlikeli Durum Siddet | Olasilik

Yakit Akaryakit ikmali Hortumun arag lGzerinde birakilmasi (Yangin) 2 C

Yakit Akaryakit ikmali ikmal sirasinda sigara icme (Parlama, patlama, yangin) 1 C

Yakit Akaryakit ikmall Tanker alan 9evresmd§ yangin sqndurucu ‘Eeghlzatln 1 B
olmamasi (Yangina midahale edilememesi)

Yakit Yakit tanki giivenligi Yakit tankinin bulundugu yerde yangin séndirme tiupindn 1 B
olmamasi (Patlama)

Yemekhane Yemekhane faaliyetleri Acik ¢Op kovalari (Biyolojik tehlikeler) 2 C

Yemekhane Yemekhane faaliyetleri Cay makinelerinin hijyenik olmamasi (Biyolojik tehlikeler) 2 C

Yemekhane Yemekhane faaliyetleri E|?ktl’|k|l aletler (Islak elle elektrikli cihaz ve sistemlere 2 c
mudahale)

Yemekhane Yemekhane faaliyetleri Elektrikli aletlerin yipranmigs kablolari 2 C

Yemekhane Yemekhane faaliyetleri Evsel ve yemekhane atigi (Biyolojik tehlikeler) 2 B

Yemekhane Yemekhane faaliyetleri Kaygan zemin (Dusme) 2 C

Yemekhane Yemekhane faaliyetleri Kirik prizler (Elektrik carpmasi) 2 C

vemekhane Yemekhane faaliyetleri K|myasal malzemelerin kullaniimasi (Temizlik igin kullar_ulan 1 C
kimyasallarin uygunsuz depolanmasi ve temas edilmesi)

vemekhane Yemekhane faaliyetleri Yemekhane per_sone.!lmn s_agllk muayenelerinin zamaninda 2 B
yapilmamasi (Biyolojik tehlikeler)

Yemekhane Yemekhane faaliyetleri Yiyeceklerin uygun depolanmamasi (Biyolojik tehlikeler) 2 B
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OZET

YARDIMCI M.C. , Yeral1 Rayh Sistem Insaatlarinda Saghk ve Giivenlik
Tehlikelerinin Belirlenmesi: Ankara Metrosu Ornegi, Cahsma ve Sosyal
Giivenlik Bakanhgi, Calisma ve Sosyal Giivenlik Egitim ve Arastirma Merkezi

Uzmanhk Tezi, Ankara, 2015.

Teknolojinin gelismesiyle beraber is ¢esitliligi ve buna bagli olarak isle ilgili
tehlikeler ve kazalar artmaktadir. Bu kazalarin 6nlenmesi i¢in bilimsel ve sistemli is
sagliglt ve giivenligi uygulamalarina ihtiya¢ vardir. S6z konusu uygulamalarin
temelinde, yapilacak olan islere ait tehlikelerin belirlenmesi vardir. Bu ¢alismada
giintimiiz biiyiik sehirlerinin kaginilmaz ulagim ihtiyaci olan yeralt1 rayli sistemlerin
ingasinda meydana gelebilecek tehlikelerin belirlenmesi hedeflenmis, bu amagla
Ankara ili M4 hatt1 olan Kegidren-Tandogan Metro Hatt1 insaatinda On Tehlike
Analizi uygulamas1 yapilmistir. Calisma; santiye alani, ofis yerleskesi, yemekhane,
kogus, depo birimlerinde gerceklestirilmistir. Calisma sonucunda 35 proses ve 112
faaliyete ait 700 tehlike belirlenmis ve derecelendirilmistir. Cikan sonuglar

neticesinde gerekli ig saglig1 giivenligi yaklasimina deginilmistir.

Anahtar Kelimeler: Tehlike, Yeralt1 Rayli Sistemler, Is Saglig1 ve Giivenligi, Tehlike

Belirleme, On Tehlike Analizi
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ABSTRACT

YARDIMCI M.C. , ldentification of Occupational and Health Hazards in
Subway Rail System Construction: The Case of Ankara Metro, Ministry of
Labour and Social Security, Centre for Labour and Social Security Training

and Research, Ankara, 2015

Along with development of technology, variety of works, hazards and accidents
related to works are increasing accordingly. Scientific and systematic occupational
health and safety practices are needed to prevent these accidents. Hazard
identification of works are on the basis of these practices. In this study, identification
of hazards in construction of subway rail system which is inevitable for
transportation in big cities is aimed. For this purpose, Preliminary Hazard Analysis
was carried out at M4 line of Ankara City, Keg¢ioren-Tandogan Metro Line. Study
has been conducted at construction site, office campus, dining hall, dormitories,
storage unit parts. In the result of the study, 700 hazards have been identified sourced
by 35 processes and 112 operations. Importance of occupational health and safety

has been noticed regarding to the results.

Key Words: Hazard, Subway Rail Systems, Occupational Health and Safety, Hazard

Identification, Preliminary Hazard Analysis
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